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Editorial

Ohne Sonnenenergie
keine Nachhaltigkeit

Sonnenstrahlung und die aus ihr abge-
leiteten Energieformen Wasserkraft,
Windenergie und die Biomasse bieten
uns gut das 3000fache des jihrlichen
globalen Primiirenergieverbrauchs an,
wenn die Einstrahlung aof die Fliche
der Kontinente bezogen wird, Nutzen
wir also mirt technischen Mitteln ledig-
lich ein Promille dieser stets vorhande-
nen Energiestrime, so kann damit die
Menschheit ihre Energiebediirfnisse
vollstiindig befriedigen. Und dies klima-
vertriiglich — da praktisch COu-frei —
risikoarm und unerschpflich.

So einfach diese Feststellung ist, so
schwer ist ihre Verwirklichung. Und
dies nicht deshalb, weil es zu wenig
technisch befriedigende Losungen gibt,
aus Strahlungs- und Windenergie oder
aus Biomasse Elektrizitiit, Nutzwiirme
oder Treibstoffe herzustellen. Moderne
Windkraftanlagen, Solarzellen, Warm-
wasserkollektoren, Biogasanlagen oder
Holzheizwerke zeigen ihre Leistungs-
fiihigkeit im prakiischen Einsatz bereits
in vielen tausenden Exemplaren, Bald
25 Jahre lang - seit der ersten Olkrise
im Jahr 1973 - haben Forscher und In-
genieure Anlagen in groBer Vielfalt ent-
wickelt, und dort, wo sich attraktive
Mirkte aufiun — wie etwa bei der Wind-
energie — verlaufen Weiterentwicklung
und Kostensenkung so rasch. dal selbst

In eigener Sache

Die unw-nachrichten-Redaktion hat es
vorgeschlagen, und der unw-Vorstand
hat sofort zugestimmit:

Diese 4. unw-nachrichten sind dem
Oberbiirgermeister der Stadt Ulm,
Herrn Ivo Ginner, gewidmet.

Damit wird &ffentlich Anerkennung
und Dank dafiir ausgesprochen, dall
Herr OB Ivo Ginner seine seit Jahren
gezeigle Hinwendung zom Thema die-
ses Hefies ,,\Wege zur Nachhaltigkeit:
Sonnenergie” nicht nur zur Chefsache
erklirt, sondern im wirklichen Sinne
~Eemacht™ hat.

Die in diesem Heft dokumentierte
Stadthaus-Veranstaltung des unw und
der Stadt Ulm war eingebettet in das in
vielfiltiger Weise auf Bilrgerschafl,
Wirtschaft und Verwaltung ausgerichte-

- te Solarjahr Ulm 1996, Dauverhafte und

wichtige Initiativen wie Solarstiftung
Ulm/Neu-Ulm sowie kostendeckende
Einspeisevergiitung fiir Solarstrom

sind — vorangetricben vom Engagement
des Ulmer Oberbiirgermeisters — heute
Realitiit und bringen uns alle dem Ziel
waonnenstadt Ulm* niher.
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Experten ins Staunen germen. Ver-
gleicht man diese Entwicklung einmal
mit Techniken, die bereits ein Jahrhun-
dert alt sind und immer noch Verbesse-
ningspotentiale besitzen, dann wird
klar, was alles noch in der Technik der
Solarepergienutzung steckt — z.B. sogar
die Maglichkeit, Flugzeuge solar anzu-
treiben.

Und daB hochwertige Solarenergie-
nutzung High-Tech ist und zukunits-
sichere Arbeitsplitze schaffen kann, hat
sich dank zahlreicher einschligiger Un-
tersuchungen auch schon herumgespro-
chen. Ebenso liegen politische Absichis-
erklirungen und konkrete Zielsetzungen
vor, den Kohlendioxidausstolh beispiels-
weise in Deutschland in den niichsten
zchn Jahren um 25 % und langfristig um
mehr als 50 % zu verringern, Und trotz-
dem bleibt die energiewirtschaftliche
Entwicklung der meisten Solartechniken
weit hinter den fiir eine verantworthare
Klimapolitik erforderlichen Zuwiichsen
zuriick, ja bei der Markientwicklung ei-
niger Techniken, wie der Photovoltaik.
drohen Stagnation wenn nicht gar
Rilckschritte. Woran liegt das?

Manche. darunter auch solche, die es ei-
gentlich besser wissen miiliten, meinen,
die Energiewirtschaft eines Industrie-
landes kiinne prinzipiell nicht mit Son-
nenenergie betricben werden. SchlieB-
lich scheint die Sonne nicht in der
Nacht, und avch der Wind weht relativ
unzuverldssig. Als ob die solare Ener-
giewirischaft iiber Nacht emtstehen miis-
ste! Jahrzehnte eines evolutioniiren Ent-
wicklungsprozesses liegen vor uns, bis
erneuerbare Energiequellen in inniger
Verkniipfung mit einer wesentlich effi-
#ienteren Energienutzung ihren Beitrag
von heute etwa 2 % auf 60 oder 70 %
Anteil an unserem Energieverbrauch
gesteigert haben werden, wenn wir nur
waollen. Bereits heute wissen wir sehr
viel iiber die recht komplexe System-
technik solarer Anlagen, so dal auch
ihre sukzessive Einbindung in eine sich
stetig wandelnde Energicversorgung
keine prinzipiellen Probleme aufwirft
und aul diese Weise auch das Speicher-
und Ausgleichsproblem léshar sein
wird. Da wiinscht man sich doch ein
wenig mehr Vertrauen in die Kreativitit
von Ingenieuren oder auch die grolie
Zuversicht, die manche politischen Ent-
scheidungsiriiger in die Erfolgsaussich-
ten anderer | Schliisseltechnologien®
haben, wenn es um die Bewilligung von
Fordermitteln geht.

Viele machen sich die Sache noch ein-
facher und meinen, Solarenergienutzung
sei Lzu tewer”, Dem ist kaum zu wider-
sprechen, wenn wir die aktuellen, sehr
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niedrigen Energiepreise als quasi natur-
geselzlich gegeben hinnehmen (was
mancher Verbandsvertreter zu glauben
scheint) oder wenn wir den Verlockun-
gen der — gemessen an unserer Kauf-
kraft - stetig sinkenden Benzin- oder
Heizblpreise erliegen. SchlieBlich zahli
der durchschnittliche deuatsche Haushalt
jihrlich nur rund 3,500 DM fiir 28.000
Kilowattstunden Energie, davon nahezu
die Hiilfte fiir Benzin, also in vielen Fil-
len weniger als filr Freizeit oder Urlaub,
Industrie und Gewerbe geben — bis auf
wenige Ausnahmen ~ ebenfalls nur ge-
ringe Prozente ihres Umsatzes fiir Ener-
gie aus. Fir die Menschen in den wesili-
chen Industrieliindern ist Energie also
nahezu werllos" geworden, die Sensi-
bilitit fiir den Wert von Energie und fiir
den enormen Umsatz an vielfach
schlecht genutzter Energie ist verloren
gegangen,

Jeder weil aber anch, daf billige Giiter
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ihre Nachteile und Miingel haben. Und
die Miingel unserer gegenwiirtigen En-
ergieversorgung sind uniibersehbar, Sie
beeimriichtigt die lokale Umwelt und
das globale Klima, ist risikoreich und
tendiert zu internationalen Unvertriig-
lichkeiten, sobald Verteilungs- oder
Preiskonflikte bei fossilen Energienii-
gern auftreten. Und falls wir das heute
noch nicht merken sollten, so werden
sich diese Miingel morgen oder iiber-
morgen um 50 deutlicher avswirken und
sehr wahrscheinlich irreversible Schii-
den an Umwelt und Gesellschafi hinter-
lassen, Solare Energietechniken besit-
zen diese Miingel nicht oder in ¢inem
nur sehr geringen Ausmaf. Thre Qualiti-
ten verlungen deshalb selbstverstiindlich
einen hitheren Aufwand filr die Energje-
bereitstellung. Je frither wir uns also
von der Tllusion stetig niedriger Ener-
siepreise verabschieden, desto mehr
wachsen die Gestaltungschancen fiir ei-
ne nachhaltige Energieversorgung, fiir
die solare Energien unerliBlich sind.
Das Stromeinspeisungsgesetz hat ge-
zeigt, wie wirksam und notwendig die
Veriinderung politischer Rahmenbedin-
gungen ist. Weitere politische MaBnah-
men milssen folgen, sonst bleibt die So-
larenergie trotz der zahlreichen techni-
schen Fortschritte energiewirtschaftlich
unbedeutend, und wir verspielen die

Miglichkeiten einer zukunitsfiihigen
Energieversorgung!

Viele der Vorbehalte, ja ,.Vorurteile”
gegeniiber der Solarenerzie entstehen
aus der Tatsache, dafb eine solare Ener-
giewirtschaft mit ihren vielfiiltigen de-
zentralen Komponenten und der grofien
Anzahl von Akteuren natiirlich eine
Abkehr von der tradionellen, angebots-
orientierien Energieversorgung ver-
langt. Thre auf dem Weg zur Nachhal-
tigkeit erforderliche Umgestaliung
beriihrt deshalb auch Macht- und Kapi-
talinteressen, kennt Gewinner und Ver-
licrer. Keiner der Bereiche Politik,
Wirtschaft, Gesellschaft wird davon
verschont bleiben. Wo die Zustimmung
jeder , Gruppe™ — wenigstens in Grund-
sillzen — nicht erreicht wird, tritt Stagna-
tion oder sogar Blockade ein, Die der-
zeitige Energiepolitik ist zur Geniige
durch solche Eigenschafien gekenn-

zeichnet. Doch jeder Biirger kann Ener-
gie sparen, jede Kommune kann ihre ei-
gene Energieversorgung (mitjgestalten,
Umweliverbiinde und Biirgerinitiativen
kinnen Konzepte entwickeln, Unterneh-
mer lokal Vorbilder fiir eine nachhalige
Energieversorgung schaffen, Landerpar-
lamente energiepolitische Akzente set-
Zen, Insofern besiehen durchaus Chan-
cen, auch bei noch z6gernder oder gar
ablehnender Haliung von Teilen der Po-
litik und der Wirtschaft, den notwendi-
gen Umgestaliungsprozess voranzubrin-
gen. Wenn sich also der unw der
Sonnenencrgie engagiert annimmt, er-
fiillt die Initiative eine der wichtigsten
Voraussetzungen fiir den Weg in die
Nachhaltigheit. Doch denken wir auch
daran: In der erforderlichen, kurzen Zeit
und in dem globalen Umfang, wie es
die Erkenninisse der Klimaforschung
nahelegen, werden wir nur Erfolg ha-
ben, wenn alle Akteure und Interessen-
gruppen gemeinsam den Umgestal-
lungsprozess voranbringen.

7R

Joachim Nitsch
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Schr geehrte Damen und Herren,

ich begriille Sie herzlich zu unserer
Veranstaltung . Wege zur Nachhallig-
keit: Sonnenenergie” hier bei uns in
Ulm in unserem Stadthaus, dessen Ar-
chitektur mit seinen Aus- und Durch-
blicken auf die Stadl, das Miinster und
den Himmel hoffentlich auch unsere
Gespriiche heute wohlluend inspiricrt,

Die Sonne, so haben kluge Képle er-
rechnet, gibt in zwel Wochen eine
ariifiere Energiemenge an die Erde ab,
als siimtliche auf der Erde bekannten
Vorriite fossiler Energien enthalten. Ein
beeindruckender Vergleich. Der Gedan-
ke, mehr Sonnenenergie einzusetzen,
licgt daher — auch angesichts
bedrohlich hoher Schadstoffemissionen
aus Schornsteinen und Auspuffrohren -
nahe. Warum also passiert bisher so
wenig?

Oberbiirgermeister [vo Ginner

GruBwort

Wege zur Nachhaltigkeit:

Sonnenenergie

Um dieses Informationsdefizit anzuge-
hen haben wir in Ulm zusammen mit
der . Eurosolar-Regionalgruppe Do-
nau-Iller den neven , Solarfithrer Ulm™
vorgestelll. Er wendet sich an Interes-
sterte, Hiuslesbauer und Renovierer
und informiert iiber Miglichkeiten der
Sonnenenergienutzung. iiber Institntio-
nen, die in Einzeliragen weiterhelfen,
und iiber Zuschiisse der ..dffentlichen
Hand".

Stichwort .. Zuschiisse™: Die Stadt Ulm
hat bereits 1991 ein Forderprogramm
.Rationelle Energieanwendung und
Einsatz erncuerbarer Energien™ aufpe-
legt, aus dem private Investitionen be-
zuschulit werden. Knapp 150 private
Solaranlagen — in der Mehrzahl zur
Warmwasserbereitung — hat die Stadt
bisher gefordert. In diesem Jahr haben
wir den Firderbeitrag erheblich aufge-
stockt, auf 450,000 DM.

Nicht zuletzt war dies auch eine Aus-
gangsfrage fiir unsere heutige Veran-
staltung. Einige Antworten auf das
Warum., vor allem aber Antworten dar-
auf, was zu tun ist, um der Sonnenener-
gie zum Durchbruch zu verhelfen, daril-
ber hiiren wir heute einiges — von politi-
scher, wirtschafilicher, technischer Sei-
te —, und dariiber wollen wir hier reden.

Ich denke. dalb es zuniichst einmal = im-
mer noch — ein Informationsdefizit gibl

Denn dieses Jahr 1996, das wissen viele
von Thnen. steht in Ulm ganz im Zei-
chen der Sonne. Mit zahlreichen Veran-
staliungen {zu der auch unsere heutige
gehirt) und Aktivititen im Rahmen die-
ses , Solar-Jahres 1996 werden wir die
WVielseitigkeit und Leistungstihigkeit
der Solarenergie ins Bewulitsein
riicken. Im Mittelpunkt steht dabei si-
cherlich der imemational ausgeschrie-
bene  Solarflugzeugwetibewerb Berb-
linger 1996, Er ist auf grofic Resonanz

gestolen. Und ich bin diberzeugt, dafd
am 7. Juli beim Flugtag in Laupheim ei-
nige Solarflieger erfolgreich an den
Start pehen werden,

Maunche halien dies fiir ein Spektakel.
leh habe nichts gegen ein Spektakel in
diesem wohlverstandenen guten Sinn,
Eingebettet in die vielen Mabnahmen
des  Solarjahres™ niitzr dieses Signal
der Sonnenenergie, indem es sehr breite
Schichten in der Bevilkerung anspricht.
Und das Kann nur gut sein. [ch verspre-
che mir auf jeden Fall gine grobie Of-
fentlichkeitswirkung fiir die Solarener-
tie,

Mun ist es mir aber sehr wichtig, der
Sonnenenergie liber das Solarjahr “96™
hinweg auf Dauer zum Durchbruch xu
verhelfen. Daher haben die beiden Stiid-
te Ulm und Neu-Ulm mit den Stadiwer-
ken die Solar-Stiftung Ulm/Neu-Ulm*
gegriindet, um die vorhandenen Kriifte
zu biindeln und effektiver zu férdern.
Die Stifiung ist ein aktiver Benrag zur
Weinecrentwicklung der Wissenschafis-
stadt, Sie ist Bestandteil der Innova-
tionsoffensive, mit der die Stadt Ulmer
Kompetenzen modelthaft aufzeigi und
Innovationskraft unter Beweis sielli.

Ich persiinlich sehe in dieser Stiftung
ein geeigneles Instrument, ganz prak-
tisch und durch konkrete Projekte die
Sonnenencrgicnutzung voranzutreiben,
Die Stiftung fordert anwendungsorien-
tierte Projekte, innovative Enmwicklun-
gen, Modelle und Verfihren im Rah-
men ihres Forderbudgets in Hihe von
1/2 Mio. DM im Jahr und will dumit die
Markichancen der Yorhaben verbes-
sern, Umfang und An der Frderung
werden von einem Stiftungskuratorium
jeweils fesigelest,

Ulmer [mitiativksens nachhaltige Wirtschaftsentwckiung e V. 441996 3



Wie mir unser Ami fiir Stadiékologie
und Umweltplanung berichier, gibt es
eine sehr grofle Zahl von Anfragen und
liegen der Solarstiflung bereits jetzt
iiber ein Dutzend Antriige von Firmen
und Yereinen vor, Dariiber hinaus wird
cine breitangelegte Offentlichkeitsarbeit
die Bevilkerung iiber die Vorteile der
Solarnutzung durch Vortriige, Auvsstel-
lungen, Vertffentlichungen und Aktio-
nen informicren.,

Was aber kiinnen wir als Kommune
noch ., um auch fiir den Privathaus-
halt den Einsatz z.B. von Photovoltaik-
anlagen attraktiver zu machen? Auler
den bereits erwiihnten Zuschubmiglich-
keiten von Seiten der Stadt. von Land
und Bund gibt es seit Januar 1996 cine
kostendeckende Vergilitung eingespei-
sten Solarsiroms durch unsere Stadi-
werke Ulm/MNeu-Ulm von zwei DM je
Kilowattstunde, Damit wollen wir inen
weiteren Anreiz bieten, von fossilen
Energieiriigern umzustetgen.

Wir wollen auch selbst Vorbild sein;
Die Solaranlagen auf Wohnungen der
stidtischen Wohnungs- und Siedlungs-
gescllschaft (UWS) am Poppenreute-
weg, in der KifllestraBe und an der Heil-
meyersteige — die iibrigens mit dem
~Europiiischen Solarpreis 1994 ausge-

zeichnet wurde - stehen dafiir als

Beispiele, Sonnenkollekioren ,.zieren”

noch weitere dffentliche Gebiiude: eine
Turnhalle in Wiblingen, die Grundschu-
le auf dem Eselsberg, die Gebéiude der

FH in Bifingen.

Insgesamt 15 Bausiitze fiir Photoval-
taik-Anlagen werden im Lauf dieses
Jahres auf Ulmer Schuldiichern mon-
tiert —= von den Schiilern und Lehrern

selbsy montiert. weil wir iiberzengt

sind: Wer mit 15 Jahren eine solche
Anlage selbst montiert had, wird mit

30 nicht sagen, das kann nicht funktio-

nieren. Und ich glaube, dali es das ist,
was wir auf einer breiten Basis bewe-
gen miissen und konnen: Dab ndimlich

miglichst vielen im wahrsten Sinne ein

Licht aufgcht: . Sonnenenergie, das
funktioniert”, &

Verlag

Wissenschall & Praxis
Nullbaumweg 6
D-75447 Sternenfels
Telelon 07045/ 930093
Telefax (7045/ 950094

I:!elge Majer
Okologisches

Wirtschaften

Wege zur Nachhaltigkeit
in Fallbeispielen

2. Auflage

Alles Reden iiber nachhaltige
Wirtschattsentwicklung ist miiBig,
wenn nicht eine gemeinsame
Anstrengung von Wirtschaft, privaten
Haushalten, Staat und anderen
gesellschaftlichen Kediften unter-
nommen wird. Und es deutet vieles
daraof hin, dal die Einsichi fiir diesen
Kurswechsel bei vielen vorhanden ist,
doch was niitzt die kliigste Einsicht,
wenn der Weg nicht beschritten
werden kann? Das vorliegende Buch
zeigt, nun schon in der 2. Auflage.
cinige Wege aul.

1995, 160 Seiten, zahlr. Abb,
DM 34.80; ISBN: 3-928238-76-0
Schriftenreihe des unw, Band |

Helge Majer u.a.
Regionale

Nachhaltigkeitsliicken
Okologische

Berichterstattung flr
die Ulmer Region

Der Band basiert auf einem Forschungs-
prajekt, dessen Ziel darin bestand, eine
regionale dkologische Berichterstattung
konzeptionell zu entwerfen und praktisch
durchzofithren, die nicht nur iiber Mel-
ergebnisse berichtet, sondern auch
politische Handlungsméglichkeiten auf-
zeigt und sich am langfristigen Leitbild
nachhaltiger (daverhaft umweltgerechter)
Entwicklung ausrichiet. Die Ldsungsidee
lautet: . Nachhaltigkeitsliicken™ berech-
nen. Aus diesem empirischen Befund wird
cin Mabnahmenbiindel ..avs einem Gu"
abgeleiter.

1996, 160 Seiten, zahlr. Grafiken
DM 39.80; ISBN: 3-928238-92-2
Schriftenreihe des unw, Band 2
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Dipl.-Ing: Willy Leonhardt,

1937 geboren in Ludwigshafen

1965 Dipl.-Ing. Elektrotechnik TH
Darmstadt; 1966-1979 Werkdirektor
bei den Stadtwerken Pirmasens

1979 Berufung in die Geschafts-
fihrung der VWS, Versorgungs-und
Verkehrsgesellschaft Saarbriicken
mbH, der Stadtwerke Saarbricken
AG und der Gesellschaft far StraBen-
bahnen im Saartal AG; 1982 Sprecher
der VVS-Geschaftsfihrung und Vor-
standsvorsitzender der Stadtwerke
Saarbricken AG; seit 1982 Vorsitzen-
der der Landesgruppe Saarland im
Verband kommunaler Unternehmen
e V. (WKU), stellv. aufsichtsratsvors.
Saar-Ferngas AG; Aufsichtsrat des
FernwarmVerbund Saar GmbH, Mit-
glied der Sachverstandigenkommissi-
on fur Forschung und Technologie im
Saarland; 1988 Lehrauftrag an der
Universitat des Saarlandes fir Rege-
nerative Energien und Energieein-
sparung; 1992 Verleihung des Profes-
soren-Titels durch die Landesregie-
rung; 1994 Minister fir Umwelt, En-
ergie und Verkehr des Saarlandes

Die elegantesie, effekiivste und mit der
freien Marktwirtschaft grundsiitzlich am
chesten vertrigliche Malnahme, bet den
heutigen energiewirtschaftlichen Rah-
menbedingungen die Nutzung von So-
larenergie nachhaltiz voranzubringen,
ist die Einfiihrung einer Encrgiestever.
Einer Energiesteuer, die natiirlich nur
auf fossile Energietriiger cinschliefilich
der Kemenergie, d.h. aul alle erschipl-
lichen Energietriiger erhoben wird,

Alle anderen Unterstiitzungsmalinah-
men, wie z.B. Forschungsfirderung
oder Investitonskostenzuschiisse sind

Willy Leonhardt

Politische Moglichkeiten zur
Umsetzung der Solarenergie

im Grunde nichts anderes als ein her-
umdokiern an den Symplomen einer
Krankheit. Die Krankheit, die ich mei-
ne, sind die viel zu giinstigen Preisc fiir
Energie in ihren unterschiedlichen For-
men, wie sie frei Haus fidr jede und je-
den von uns erhiltlich ist.

Zwei Systemfehler

Die heutigen Energiepreise sind deshalb
unangemessen miedrig, weil an zwer
Stellen bei der Preisbildung sozusagen
Systemfehler auflreten. Unzuliinglich-
keiten im System des freien Marktes:
Erstens nimlich geht in die Weltmarkt-
preise fiir fossile Energietriger nicht
adiguat ein, dab nur begrenzie Ressour-
cen zur Verfiigung stehen. Denn immer-
hin liegen die Reichwediten von Erdgas
und Erdél noch bei einigen Dutzend
Jahren. und in diesen Zeitriiumen nicht
nur 2u denken. sondern auch entspre-
chend zu handeln, liegt nicht in der Na-
tur des Menschen. Und selbstverstiingd-
lich liegt derart vorausschauendes Han-
deln noch viel weniger in der  Natr™
einer Staatsregierung oder einer Mine-
raliilgesellschaft,

Die andere Stelle, an der bei der Preis-
bildung fiir Energietriiger eine Panne
passiert, ist die mangelnde Berilicksich-
tigung der schiidlichen Auswirkungen
auf die Umwelt, die mit der Umwand-
lung von chemischer Energic in Arbeit
und Wiirme verbunden ist. Die Schidi-
gungen des Okosystems Erde durch
Schadstoffe und klimarelevante Gase
im einzelnen zu schildern, kann ich mar
hier sicher sparen, sie sind uns allen
hinreichend bekannt. Die Kosten dieser
Schidigungen exakt zu quantifizieren,
ist in serifiser Weise praktisch unmig-
lich: es besteht aber kein Zweifel daran,
dal} sie erheblich sind. Die Gesetze des
freien Marktes lassen es jedoch micht
#u, diese sogenannten externen Kosten
unscrer Energieversorgung ohne weite-
res auf die Preise fiir Energietriiger auf-
zuschlagen.,

Aus diesen beiden Griinden handelt es
sich hier um einen gerndezu . klossi-
schen™ Fall, in dem nur ein staatlicher
Eingriff geradebiegen kann, was ans
iikologischer Sicht schief und krumm
isL.

Die Eleganz der Besteoerung nicht er-
neuerbarer Energietriiger liegt durin,
dald mit diesem einen staatlichen Ein-
griff die Energiemiirkte wieder weitge-
hend sich selbst liberlassen und auf eine
Fiille von Einzelmalnohmen verzichier
werden kénnte. Denn es geht ja nichr
nur um die Markteinfilhrung der Solar-
energie in dem engen Sinn, Kollektoren
und Photovoltaikanlagen zu installieren,
auch fast alle anderen erneverbaren En-
ergietriger (auler Geothermie und Ge-
zeitenkraft) sind letztlich Solarenergie.
Und darilber hinuus kinnen erneuerbare
Energietriiger auch in Zukunft nur dang
signifikante Anteile unseres Primirener-
gicbedarls decken, wenn dieser ganz er-
heblich reduziert wird. Dieses nolwen-
dige Nebeneinander von Energiecin-
sparung, rationeller Energienutzung und
zunchmender Verdriingung fossiler En-
ergietriiger durch alle Formen der Son-
nenenergie wird sich quasi automatisch
ergeben, sobald die Energiepreise wie-
der anfangen, deutlich zu steigen. Dann
werden Wilrmeschutz- und Heizungsan-
lagenverordnung, die heiBdiskutiene
Wiirmenutzungsverordnung und viele
andere Gesetze, Verordonungen und Fir-
derrichtlinien Muakulatur, weil die Leute
aus dkonomischem Eigeninteresse ihr
Haus dimmen und thren Kessel erneu-
ern werden.

Mun, das ist momentan alles reine Theo-
rie, denn die Bundesregierung ist offen-
sichtlich nicht ernsthaft bereit. eine En-
ergiesteuer einzufiihren. Argumentiert
wird damit, aus wirtschaftlichen Griin-
den se1 dies nur zusammen mit allen
Mitgliedstaaten der EU miglich. Mei-
ner Meinung nach wilrde auch ein deut-
scher Alleingang Erfolg haben kinnen.
wenn die Steuereinnahmen #ur Lohn-
nebenkostensenkung an die Wirtschafi
zuriickflieBen wiirden, Aber scheinbar
fehlt der Bundesregierung der Mut,
trotz der insgesamt schwierigen Lage,
in der sich viele Branchen befinden, den
Einstieg in ein Gkologisches Steuersy-
slem 2u wngcn.

Solange wir also noch Keine Energie-
steuer haben, bleibt uns nichis anderes
iibrig, als uns auf die besagten Hilfsmit-
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tel zuriickzuziehen, Immerhin haben
wir auf diesem Weg einige Erfolec zu
verzeichnen.

Solarenergieférderung

Seit 1989 gibt es im Soarland ein
Markteinfiihrungsprogramm fiir Solur-
anlagen. Zu Beginn wurden Kollekior-
anlagen noch mit 30 % der Kosten be-
zuschube, spiter wurde der Fordersatz
parallel zur Preisentwicklung sukzessi-
ve gesenkt, so dal wir heute mit nur
noech 3.000 DM Forderung fiir eine 4
m-Anlage eine ungebrochene Nachira-
ge nach Zuschilssen haben. Insgesamt
sind im Saarland inzwischen dber 3.500
Kollektoranlagen installiert, was uns
zum Flichenland mit der grisBten Anla-
genzahl pro Kopf in Dewtschland
macht. Auch wenn solarerzeugles
Brauchwarmwasser mit 20 bis 33 Plen-
nig pro k'Wh immer noch deutlich von
der Winschaftlichkeit emtfernt ist, ge-
hen wir davon aus. schon in wenigen
Jahren unser Marktemfithrungspro-
gramm beenden zu kinnen, ohne damit
den Markt zusammenbrechen zu lassen.
Denn die Preise sinken weiterhin, und
immer grisBere Teile der Bevilkerung
entdecken die Faszination, zumindest
cinen Teil ihres Energiebedarfs selbst
zu erzengen und sich damit von ihrem
Ol- oder Gaslieferanten unabhiingiger
zu machen,

Aber nicht pur das Zuckerbrot der Sub-
venlionen kinnen wir verteilen, auch
auf ordnungsrechtlichem Gebiet bleiben
wir nicht untiitiz. Der saarlindische
Landtag hat die Regierung mit der Ver-
abschiedung einer neuen Baoordnung
ermiichtigt, cine Okologische Durch-
fiihrungsverordnung zu erlassen.

Diese Verordnung ist ein Katalog vieler
verschiedener MaBnahmen zur Energie-
und Wassereinsparung, dic bei einem
MNeubau durchzufiibren sind. Doch miis-
sen nicht alle Mabnahmen gleichzeitig
ausgefithn werden. sondem jede einzel-
ne wird mit einer bestimmten Punktzahl
bewertet, bei Erreichen der Mindest-
punktzahl wird die Baugenehmigung
erteilt. Dieses Verfahren gibt dem Bau-
herren die Misglichkeit, nach seinen ei-
zenen Interessen und der speziellen trt-
lichen Gegebenheit auszuwiihlen, ob er
beispielsweise verbesserten Wiirme-
schutz und Regenwassernutzung oder
cinen Fernwirmeanschlub und eine
Liifrungsunlage vorsicht. Selbstver-
stiindlich werden in der Okologischen
Durchfiibrungsverordnung auch fiir die
Installierung einer Kollektor- oder PY-
Anlage Punkte vergeben.

Neben der Markteinfilhrung von Stan-
dardkollektoranlagen zur Warmwasser-

B

berettung ist im Saarland auch ein
grobes Pilotprojekt in Planung. 150
Wohneinheiten sollen in Niedrigener-
gichausstandard errichtet und mit einem
solaren Nahwiirmesystem versorgt wer-
den. Und zwar soll hier nicht nur das
Brauchwarmwisser solar erwiirmt wer-
den, auch die Heizwiirmeversorgung
beruht aul Solarcnergie, Dafiir ist natiir-
lich ein recht groBes Kollektorfeld
néitig, nimlich ca. 3.000 m°, auBerdem
kann nicht auf einen Speicher verzichiet
werden. Dieser wird mit 6,000 m' eine
beachtliche Grisbe annchmen (der zylin-
drische Tank wird etwa 12 m hoch wer-
den), allerdings ist damit das Kollektor-
system in der Lage, mind 60 % des ge-
samien Wirmebedarfs zu decken. Sola-
re Nahwiirmegebicte solcher At gibr es
bisher erst zwei in Deutschland, eines
gar nicht weit von hier in Friedrichsha-
fen. Die saarlindische Landesregierung
stiltzt dus Pilotprojekt mit Zuschilssen,
weil wir hier eine wirklich zukunfis-
iriichtige Entwicklung sehen. Problema-
tisch sind eigentlich nur die sehr hohen
Kaosten fiir den Speicher. hier ist jedoch
eine enorme Kostendegression méglich
bei wesentlich grifleren Versorgungs-

gebieten, denn die Kosten des Speichers
fallen umgekehrt proportional mit stei-
gendem Volumen. Dariiber hinaus wer-
den an vielen Orten billigere Lisungen
als heute miglich sein, z.B. Aquifer-
speicher oder Felskavernen.

Nach diesen Ausfiihrungen iiber die So-
larthermie will ich mich dem schwieri-
geren Gebiet der Photovoltaik zuwen-
den. Schwieriger deshalb, weil die
Stromerzeugung aus Sonnenenergic lei-
der viel weiter von der Wirtschaftlich-
keit entfernt ist als die Wirmeerzeu-
gung. Wie Sie wissen. liegen die Strom-
erzeugungskosten mit Photovoltaikanla-
gen zur Zeit bei ca. 2.~ DM pro kWh
und damit noch immer ber dem Achifa-
chen des durchschnittlichen Haushalts-
strompreises. Dementsprechend gering
nimmi sich der Anteil der Solarenergie
an der Stromerzengung auch aons, Um
sa mehr ein Grund, aof staathicher Seite
nicht zu schlafen, sondern verstirkt auf
diesem Gebiel titig zu werden, Denn
allein mit einem Forderprogramm im
Sinn einer Markteinfithrung wie bei So-

larkellektoren ist es hier nicht getan.

Im Saarland werden Photovoltaikanla-
aen seit 1989 gefordent. doch trotz er-
heblicher Zuschiisse von anfinglich bis
zu | 3.000 DM pro kWp und heute noch
immer 7.500 DM pro kWp smmd 95 %
aller Firderantriige filr Solaranlagen auf
Kollektoren abgestellr.

Doch in letzter Zeit ist Bewegung in
den Photovoltaikmarke gekommen,
Greenpeace hat mit elner Studie von der
Ludwig-Bilkow-Stiftung nachweisen
ktinnen, dali eine Produktion von Pho-
tovoliaikmodulen in Deutschland zu
Preisen von unter 13,000 DM pro kWp
miglich ist. Die saarlindische Landes-

regierung hat mit Greenpeace einen So-
larpakt geschlossen. Wir werden iiber
filnf Jahre jihrlich 630.000 DM an Fiir-
dermitteln berenstellen, um fiir die Pro-
duktion preisgiinstiger 2 kW -Photovol-
taikanlagen die entsprechende Nachfra-
ge im Saarland zu stirken. Damit kiin-
nen insgesamt 1.350 kW an Sonnen-
kraftwerken mit 5.000 DM pro Anlage
bezuschubit werden,

Drariiber hinaus werden Photovoltaik-
GroBprojekie wie z.B. Solar-Lirm-
schutzwiinde und Solarfassaden gefér-
dert, Projekte, bei denen durch die
Gribe der Anlage und den Ersatz ande-
rer sonst notwendiger Materialien eine
deutliche Reduzierung der Installations-
kosten zu erwarten isl,

Einspeisevergitung

Auch aufl der Einnahmenseite werden
die Betreiber von Solaranlagen unter-
stiitzt. Die gesetzlich vorgeschriebene
Mindestvergiitung fiir ins &ffentliche
Stromnetz eingespeisten Solarstirom
liegt mit 17 Pfennig pro kWh auch un-
ter Berticksichtigung der Fordermittel
deutlich unter einer Kostendeckung,
Vor diesem Hintergrund streben wir
Vereinbarung mit allen saarlindischen
Elektrizititsversorgungsunternchmen
an, fiir jede erzengte Kilowarttstunde
mindestens 35 Plennig zu zahlen, Wenn
durch diese erhihte Einspeisevergiitung
die Kosten der EVU signifikam zu stei-
gen beginnen, sind wir im Rahmen un-
serer Tarifaufsicht bereit, die Umlegung
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auf dic Stromkunden zu genehmigen,
Jedoch sollen nicht nur Kosten fiir er-
hithie Einspeisevergiitung fiir Strom aus
erncucrbaren Energietcsigern anerkanmt
werden. anch LCP-MafBinahmen im um-
lssenden Sinn werden beriicksichtigt.
Eine Strompreissteigerung von insge-
sumt bis zu 3 % wollen wir zubissen;

lch denke. mit diesem umfassenden
Malinahmenpaket tun wir alles fiir die
Werbreitung von Solaranlagen, was ei-
nem Bundesland miglich ist. Gerade
bei der Photovoltaik gibt es allerdings
auch im F + E-Bereich noch viel zu tun,
Zwar haben wir mit der heutigen Silizi-
umtechnik ¢ine tunktionierende, markt-
reife Technologie sur Hand. die jedoch
mit den Nachteilen der hohen Produkti-
onskosten und des relativ niedrigen
Erntefuktors {ctwa 3 his 6) behafier ist.
So kann es gut sem. daB sie schon in 10
Jahren als vollig veralter beliichelt wird.

Denn es sind neue technologische An-
sigtze in Sicht, z.B. Diinnschichtzellen
oder Farbsioffrellen, die Grund #u der
Hoffnung auf geringeren finanziellen
und encrgetischen Produktionsaufwand
geben. Hier gibt es noch immer grofie
Defizite in der angewandten Forschung
und beim Ubergang von der Fertigung
im Labormalstab auf industrielle Pro-
duktion. Und hier 1st ganz klar der
Bund gefragt, mit Fordermitieln in die
Bresche zu springen. &

I '-

Sponsoren fiir den unw

In seiner jihriichen Veranstaliung im Stadthaus tritt der unw mit einem zentralen
Nachhaltigkeits-Thema an die Ulmer Offentlichkeit. Diese Mai-Veranstaltungen
sind —auch fiir die Ulmerinnen und Ulmer — schon zu einem festen Programm-
punkt geworden. Wir freuen uns, dalf die Stadt Ulm unter der Schirmherrschaft
des Oberbiirgermeisters Ivo Ginner als Mitveranstalterin auftrint und auch durch
ihren finanziellen Beitrag hilft, die entstehenden Kosten zu begrenzen,
Angemerkt sei, daB bisher keiner der hochkariitigen Referenten und Diskussions-
teilnehmer (von den Ministern und Vorstandsvorsitzenden zu den geringer besol-
deten Teilnehmemn - darf ich das so sagen?)} keinen Pfennig Honorar genommen
hat, nicht einmal Reisckosten. Digjenigen, die die iiblichen Honorare fiir solche
Aufiritte kennen, wissen, um welche Beirdige es geht (da diirflen 30.000 Mark
nicht reichen fiir eine Veranstaliung). Diese GroBziigigkeit der Referenten kinnen
wir natiiflich nur begrenzt ausnutzen. Wir geben auch einen Teil des Engage-
ments wieder zuriick, indem unsere Mitglieder bei den Instiutionen dieser Per-
stinlichkeiten Voririge halten — auch honorarfrei, So rechnen sich die Leistungen
{mechrwersteuerfrei) zum Teil jedenfalls auf,

Trotzdem bleibt einiges zu finanzieren tbrig, was der unw nicht aus seinen lay-
fenden Einnahmen bestreiten kann, Nachdem im letzien Jahr schon die Ulmer
Traditionsfirma MOCO (J.A. Molfenter), der Holzbranche zuzuordnen, die ,,We-
ge zur Nachhaltigkeit: die Wirtschalt* am 18.5.95 mit ¢inem namhaften Betrag
unterstiitzt hat, sind nun dieses Jahr fiir die .Wege zur Nachhaltigkeit: Sonnen-
energie’™ zusitzlich zu MOCO noch die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm, die Fernwiir-
me Ulm GmbH (FUG) und die Baumann Energieberatung als Sponsoren hinzuge-
treten. Die allgemein gelobte hohe Qualitit der letzten Mai-Veranstaliung haben
das Engagement dieser Sponsoren nochmals belohnt. Die hier vorliegende Doku-
mentation dieser Stadihausveranstaltung uniersireicht dies. Den Sponsoren. der
Stadt und den Referenten (leider gab es bislang keine Referentinnen) herzlichen
Dank fiir ihre Unterstiitzung,

Erginzen will ich, dafl die Anzeigen im vorliegenden Heft der unw-nachrichicn
natiirlich auch ein wichtiger Beitrag zum ..Sponsering™ darstellen! Auch [hnen,
den Inserenten und Inserentinnen, herzlichen Dank.

a7

Ve pur Machhaltigken
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Dr. Winfried Hoffmann {45) ist seit
1994 Geschaftsfihrer der Angewand-
ten Solarenergie-ASE GmbH in Alzen-
au, Nach dem Studium der Physik in
Karlsruhe und Promotion im Bereich
Biophysik folgten mehrere Jahre For-
schungstatigkeit in England.

1979 begann er bei Nukem GmbH
und war ab 1984 verantwortlich fir
das Arbeitsgebiet Photovoltaik.

Die Photoveliaik (PV) erweist sich be-
reits heute fiir eine Vielzahl von An-
wendungen, vor allem fiir die netzferne
dezenrale Stromversorgung, als wirt-
schafiliche Losung. Allerdings benttigt
man eine an der Lebensdauer der PV-
Module - typisch 20 Jahre - orientierte
Finanzierung, die gerade fiir den inter-
essantesten Einsatzort im Sonnengtirtel
der Erde nur mit Hilfe von Entwick-
lungshilfebanken méglich ist. Parallel
mull im Inland mit industriepolitischen
Aktionen die internationale Wettbe-
werbsfihigkeit sichergestellt werden.

Wirtschaftlichkeit

Das voraussichiliche Photovoltaik-
Marktvolumen wird von heute jdhrlich
0,5 Mrd. DM auf 5 Mrd. DM his 10
Mrd. DM in den niichsten zehn bis 15
Jahren wachsen. Die dafiir notwendigen
Kostepreduktionen sind mit den heute
bereits bekannten Technologien durch-
aus zu erreichen. wobei das kristalline
Silizium in den kommenden Jahren sei-
ne dominierende Rolle zuniichst behal-
ten und auf diesem Niveau weiterhin in

Winfried Hoffmann

Zukunftstechnologie Photovoltaik

Teilmiirkten bestehen wird. Die dann
kostenglinstiger. aber mit geringerer Ef-
fizienz hergestellten Diinnschicht-Mo-
dule priigen langfnstig das kiinflige
Wachstum.

Im Vergleich zn anderen regenerativen
Energiearten — Wasserkraft, thermische
Energie und Windenergie — Libt sich die
Photovoltaik weltweit am besten uni-
versell einsetzen und verfiigt iiber das
hiichste Nutzungspotential. Mit Halblei-
tern wird ohne bewegliche Teile die
Sonnenenergie direkl in Strom umge-
wandelt, Mt Solarstromgeneraloren
heutiger Bauart kénnte man bereits auf
nur 10 % der Saharafliiche den Primiir-
energichedarf der Menschheit decken.
Die vergleichsweise noch sehr hohen
Kosten setzen heute die deutliche Be-
SIENZUNE,

Ein selbsttragender Markt wird sich liir
ein neues Produkt immer nur dann ent-
wickeln, wenn unter Beriicksichtigung
aller relevanten Einflulfigréfen Alterna-
tiven zu diesem Produkt teurer sind. In
diesem Sinne entwickelten japanische
Unternehmen den ersten ,echten” PV-
Markt zur Versorgung von Geriiten der
Konsumelektrik im mW-Bereich - z. B,
fiir Taschenrechner und Uhren, Der
zweite kommerzielle PV-Markt em-
stand in den Bereichen Kommunikati-
on, Signalanlagen und katodischer
Korrosionsschutz.

Die Basisstromversorgung von Famili-
en in Entwicklungsliindern — sogenann-
te ..Solar-Home™-Systeme — stellt be-
triebswirtschaftlich die kostengiinstigste
Lésung dar. Abschiitzungen der Eu-
ropiiischen Union (EU) zufolge miibte
nur fiir diese Anwendung mindestens
eine Spitzenleistung von 500 MW/a
zukiinftig produziert werden — der heu-
tige Weltmarkt erreicht 70 MW/a bis 80
MWia,

Auch die Versorgung mit Trinkwasser
in Entwicklungsliindern erweist sich als
grolle Herausforderung, die mit Hilfe
der Photovoltaik oder in Hybridanlagen
adidquat geldst werden kann. Hybridan-
lagen — eine Kombination von PY,
Stromerzengung durch z. B. Wind,
Back-up-Diesel und intelligentem Ener-
giemanagemen! — ermiglichen eine
dkonomisch und dkologisch vielver-
sprechende Lésung fiir grillere dezen-
trale Stromversorgungsanlagen.

Zukiinftiges PV-Wachstum

Die Dynamik des Wachstums in den
kommenden Jahres hiingt entscheidend
davon ab., wie es gelingen wird:

kurgfristig fir die bereits heute wirt-
schaftlichen Anwendungen die notwen-
digen Finanzierungsmechanismen zu
etablieren und flankierend die Nutzung
im eigenen Land mit industriepoliti-
schen Malnohmen zu unterstiitzen;

mittelfristig durch innovative Entwick-
lungen die Kosten zu senken, um damit
neue Anwendungen fiir die Photovol-
taik kommerziell zu erobern:

langfristig einen entscheidenden Bei-
trag zur global benitigten Elektrifizie-
rung mit einer umweltschonenden
Technologie zu leisten.

Bereits heute tragen die sogenannten
BOS-Kosten (balance of systems) 2u
den Gesamitkosten eines PV-Systems
mehr als zur Hiilfte bei - abhiingig von
der Art der Anwendung. Vor allem die
fiir antarke Systeme notwendigen Ener-
giespeicher - im wesentlichen zyklenfe-
ste Bleiakkumulatoren - verursachen,
abhiingiz vom Grad der Versorgungssi-
cherheit, fast vergleichbare Kosten wie
die PV-Module selbst. Deshalb wird es
wichtiz sein, neben Kostensenkungs-
midglichkeiten der PV-Module auch die
Kosten fiir die BOS-Komponenten
deutlich zu reduzieren, Dab letzteres fiir
die Elektronik-Komponenten eines PV-
Systemns mioglich ist, zeigt die Kosten-
degression bei einer Vielzahl elektroni-
scher Gerfite in den letzten Jahren — bei-
spielsweise bei Farbfernsehgeriiten, Die
raditionell mechanischen™ BOS-Kom-
ponenten, wie Fundamente und Auf-
stiinderung, brauchen bei einer Yielzahl
von Anwendungen nicht dem PV-5y-
stem zugerechnet zu werden, Uberall
dort, wo die PV-Module integrativer
Bestandieil eines vom Kunden sowieso
gewiinschiten Produkts sind, kinnen die
Kosten herkdmmlicher Komponenten
von denen der PV-Madule abgezogen
werden — beispielsweise Fassaden,
dachintegrierte Systeme oder QEM-
Produkte, wie Autoschiebediicher.

An ausgewdhlien Standorten und bej
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Belastungskurven, die dem tiiglichen
Sonnenenergieangebot folgen, erproben
Elekirizivitsversorgungsunternehmen in
den USA den Einsatz der Photovoltaik
sur Spitzenlasideckung. Eine breitere
Anwendung in diesem Bereich wiinde
die Markiemwicklung explosionsartig
wachsen lassen.

Erfahrungen mit der Preis-
entwicklung

Fiir ¢ine Yielzahl von Produkten gibt es
cine enge Korrelation zwischen Preis
und hergestellier Menge. Nach einer
Studic von Boston Consulting resultiert
aus jeder Verdopplung der jeweils ins-
gesamt hergestellten Menge eines be-
stimmien Produkts eine konstante pro-
zentuale Preisreduktion. Bei High-
Tech-Produkten - Beispiel: Chipindu-
strie. Glasfaserkabel - liegt dieser Pro-
zentsatx bei etwa 30 % und hither,
wiihrend er bei Stndardprodukien deut-
lich absinkt.
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WVon Strategies Unlimited wurde eine
solche Korrelation auch fiir Solarmodu-
le ermunelt (Bild 1), Aus der Steigung
der in der doppellogarthmischen Dar-
stellung resultierenden Geraden folgt
cine Reduktion der Preise um jeweils
ungefihr 15 % bei einer Verdopplung
der hergestellien Solarmodule. Die
Amnalysen geben keinerler Auskiinfic
iiber die Ursache solcher Preisreduktio-
nen. Tm allgemeinen entsteht die Ursa-
che als komplexes Zusammenspiel ver-
schiedener Fakwren, wie .economoy of
scale”, Technologiespriingen, Lernkur-
ven einzelner Herstellschritie unter-
schiedlich ausgepriipt fiir Wafer-, Zell-
und Modulhersicllung — sowie Auswir-
kungen aus der Marktentwicklung, 2. B.
Verdriingungsmechanismen. Das Er-
pebnis dieser Einflubfakioren ist die in
Bild | dargesiellie . Erfahrungskurve”,
In Bild 2 hat man - mit allem Vorbehali
= diese Erfahrungskurve fiir die kiinfi-
ze Preisentwicklung von Solarmodulen
extrapoliert. Eine solche Kurve erlaubt
nicht die Vorhersage des zeitlichen Ein-
trellens eines bestimmten Preises. Eine
solche Aussage libt sich erreichen. in-
dem man z. B, ein bestimmites Wachs-
tum des Gesamt-PV-Markts vorgibi, 1m
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Beispiel in Bild 2 wurde mit einem
Jahrlichen Wachstum von 20 % gerech-
net. Jetzt kann man beispielsweise ab-
letten, dufd unter den genannten Vorius-
sctzungen im Jahr 2010 der Gesami-
markt 1200 MW betragen und der min-
lere Modulpreis mit hoher Wahrschein-
lichkeit bei ctwa 3 DM/W liegen wird.
Diese Betrachtung enthiili nicht den
qualitativ anderen und wesentlich
grieren PV-Markt zur maglichen Spit-
zenlastabdeckung.

Technologie

Kristallines Silizium (Si) spielt als Bu-
sismaterial fiir Solurzellen die dominie-
rende Rolle. Knapp 80 % der 1994
weltweil verkaufien Solarmodule ent-
halten kristalline Si-Solurzellen. Mehr
als die Hilfte duvon ist monokristalli-
nes Czochralski-Material und der Rest
multikristallines BlockguBi-Si. Das Aus-
gangsmalterial besteht in beiden Fillen
aus Ausschul der Elekronikindustrie,
Dort werden jihrlich tberschlagsmilie
1(LU00 ¢ halbleiterreines polykristallines
Silizium weltweit zu Preisen von unge-
fithr 50 $/kg verarbenter. Sogenanntes
Reject-5i" der Elekironikindustrie zu
Preisen von 10 $fkg bis 15 $/kg stelle
bis heute ein kostengiinstiges Aus-
gangsmaterial fiir die PV-Industrie dar,
In den kommenden Jahren wird es aller-
dings zu Engpiissen oder Vertcuerungen
filhren. wenn zunchmend mehr Silizium
fiir die PV-Industrie gebraucht wird und
nicht mehr ausreichend Reject-5i zur
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Verfiigung steht, Um den Preis je Wa-
fer trotzdem zo halten oder noch weiter
zu reduzieren, hat man weltweit grobe
Anstrengungen unternommen, wm mehr
Wafer pro Kristall zu erhalten - diinne-
re Wafer und neue Sigetechniken, wie
Drahtstigen zur Reduzierung des |, kerf-
loss™ — oder den Sigeschritt ginzlich zu
vermeiden. Das von ASE Americas in
Produktion befindliche EFG-Verfahren
{Edge defined Film fed Growth) sowie
das derzeit von Bayer Solar entwickelte
RGS-Verfahren (ribbon growth on sub-
strate) erweisen sich als erfolgverspre-
chende Methoden zur flichigen Herstel-
lung von Silizium-Wafern,

Vor allem lassen sich damit bereits heo-
te sogenannte Energie- Amortisations-
Zeiten — bendtigte Zeiten, um die Ener-
gie zu erzeugen, die zur Herstellung er-
forderlich sind — im Bereich von unge-
fiihr zwei bis vier Jahren erzielen, ab-
hingig vom Standort.

Bei einer als realistisch anzunchmenden
Standzeit von etwa 20 Johren kehit sich
dieses immer noch oft gegen die Photo-
voltaik zitierle Argument fiir diese At
der Energieumwandlung um.

Bei der Zellherstellung erreichl man
heate standardmé@big mit 1 dm’ bis 1,5
dm’ grofen Si-Wafern Wirkungsgrade
im verkapselten Modul, die bei mulii-
kristallinem Silizium zwischen 12 %
und 14 % sowie bei monokristallinem
Silizium zwischen 14 % und 16 % lie-
gen. Zukiinflige Aktivitiiten zielen auf
eine Entwicklung kostengiinstiger Ver-
fahren zur Wirkungsgradverbesserung,
um die flichenproportionalen Kosten
der Module, Aufstinderung und Verka-
belung entsprechend zu reduzieren.

In den kemmenden Jahren werden sich
mit multikristallinem Silizium ¢twa

14 % bis 16 %, bei monokristallinem
Material 16 % bis 18 % in der Ferti-
gung erreichen lassen. Eine Ubersicht
itber verschiedene Verfahren gibr [1].
Bei eimner zukiinttig zu erwartenden
GroBitechnologie kinnen die Halbleiter-
und Kontakischichten von Solarstrom-
generatoren kostenginstig mit Durch-
laufverfahren auf grofien Fliichen her-
gestellt werden. Ersetzt man dann noch
die bei kristallinen Si-Modulen vorherr-
schende serielle Verschaltung der ecin-
zelnen Zellen durch integrierie Ver-
schaltungsprozesse, sind hier zusiitzli-
che Kostensenkungen miglich. Voraus-
setzung fiir solche Diinnschichtkonzep-
te sind - im wahrsten Sinne des Worles
— diinne Schichien des verwendeten
Halbleitermaterials. Wihrend die
selbsttragenden c-5i-Scheiben minde-
stens 100 pm dick sein miissen — heuti-
ge Scheiben sind durchschnittlich etwa
350 pm dick — weisen die favorisierten
Diinnschichtsysteme Dicken bis maxi-

mal einige 10 pm auf - je nachdem,
welche Abscheidetechnologie oder wel-
ches Halbleitermaterial verwendet wird,
Die derzeit am weitesten entwickelten
Systeme sind
= amorphes Silizium,
+ kristallines Diinnschicht-5i und
« polykristalline Verbindungshalbleiter,
wie CIS, CulnSe2 oder CdTe/CdS).
Die Tabelle gibt eine qualitative Bewer-
ung der drei Materialklassen, Noch
keines der dargestellten Materialien er-
fiillt alle Kriterien zur erfolgreichen
Einfidhrung in die Fertigung. Um Fehl-
entscheidungen — und damit Fehlinve-
stitionen — zu vermeiden, sollte mit in-
tensiver Forschung erreicht werden, dall
wenigstens bei einem der genannten
Systeme kein (Doppel)-Minus mehr er-
scheint, Beispielsweise muli ein (stabi-
ler) Wirkungsgrad von mindestens 10
% his 12 % erzielt werden, um die Mo-
dul- und BOS-Kosten niedrig halten zu
kiinnen. Bei manchen
Diinnschichtsystemen fiihrt eine grob-
technische Verarbeitung und die spiitere
Entsorgung auferund der verwendeten
Materialien zu Schwierigkeiten. Hierzu
zithit dos bereits erwiihnte Cadmium-
haltige System.

Kostenentwicklung von
PV-Modulen

Die zeitliche Entwicklung der Herstell-
kosten von Selarmodulen in den kom-
menden fiinf his zehn Jahren ist seit
vielen Jahren Gegenstand heftiger De-
batten und vieler Studien. Bei der
Gegeniiberstellung solcher Zahlen mul
man darauf achten, ob und wie die ein-
zelnen Kostenelemente in vergleichba-
rer Form in die Ermittlungen einflieben.
Im allgemeinen enthalten die Hersiell-
kosten die folgenden Kostenarten:
Variable Kosten sind alle Material- und
Personalkosten, die sich bei einer Ver-
vielfachung der produzierten Menge um
das entsprechende Vielfache erhithen.
Diese Proportionalitit trifft dann nicht
mehr zu, wenn die Produktionsweise
sich grundlegend lindert — Beispiel:
Ubergang von einer manuell dominier-
ten Fertigung zur automatisierten Seri-
enfertigung.

Die Fixkesten der Produktion entspre-
chen allen der Produktion zugeordneten
Kosten, die auch dann anfallen, wenn
nichts produziert wird. Wesentliche Be-
standieile sind Raumkosten, Abschrei-
bungen und sonstige Finanzierungsko-
sten, kaufmiinnische Dienstleistungen
und Leitungsfunktionen fiir die Produk-
tion,

Marketing- und Vertriebskosten, die
fiir ein am Markt eingefiihrtes Produkt
in relativ engen Grenzen proportional
zum Umsatz angegeben werden kin-

ner. sind vor allem in der Aufbauphase
eines Markis bedeutend hoher. Auch fiir
die Photovoliaik gilt, dali sich die Ko-
sten der MarkterschlieBung nur fir ein
bestimmites Land hiufig auf einen
mehrsielligen Millionenbelrag summie-
ren,

Farschungs- und Entwicklungskosten
enthalten die Elemente der produktions-
begleitenden Entwicklung, neue Ver-
fahren jetziger Produkte. Beispiel: neye
Zellkonfigurationen basierend auf kri-
stallinem Silizium und Zukunfisent-
wicklungen, wie die Diinnschichttech-
nologie.

Sonstige Overheadkosten werden [T
das Firmenmanagement und diverse an-
dere Dienstleistungen, wie Recht, Per-
somal und Finanzen, bendtigt,

Ein Unternehmen kann sich auf Dauver
nur behaupten, wenn durch den Erlds
der Produkte (Werksabgabepreis) die
sepannten Kosten plus ein dem jeweili-
gen Markt entsprechender Gewinn ab-
gedeckt werden. Bei der Diskussion in
der Offentlichkeit wird auch die Han-
delsspanne zwischen Werksabgabepreis
an GroBhiindler bis zum privaten End-
kunden Giberschen, Derzeit werden -
aufgrund des massiven Verdriingungs-
wetthewerbs — bei vielen PV-Firmen
nur die variablen Kosten (und tleilweise
fixe Produktionskosten) durch die Erli-
se abgedeckt. Hier liegt der Grund fiir
substantielle Verluste auf diesem Ge-
biet. Fiir dic beiden grundlegenden
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Technologielinien — kristalline 5i-Wa-
fer und Diinnschicht-Technologie - st
in Bild 3 eine Prognose der zeitlichen
Entwicklung der Herstellkosten (varia-
ble und fixe Kosten bei angenommener
Vollauslastung der Produkiion) darge-
stellt, Fir die Si-Waler-Technologic
wird selbst bel emner automatisierien
GroBserienfertigung eine Grenze bei
1.6 5W gesehen. Dagegen lassen die
Kostensenkungspotentiale der Diinn-
schicht-Technologie eine Bandbreite
zwischen 1 /W und 1.4 50V erwarien.
Bei Eintreffen dieser Vorhersage wird
das kiinftige Wachstum des PV-Markls
mehr und mehr von den Diimnschicht-
Technologien dominiert. Allerdings be-
deutet dies nicht, dal fiir den in Bild 2
skizzierten Markt von 1.200 MW 1m
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Jahr 20110 gusschlieBlich Diinnschicht-
Muodule zu finden sein werden, Auch
dann gibi es — in kleinerem Umfang -
einen anwenderspezifischen Teilmarkt
fiir hitchste (18 % bis 20 %) und mittle-
re (15 % bis 17 %) Wirkungsgrade der
kristallinen Si-Wafer-Technologie.

Ein wichtiger Punku fiir den Produkti-
onsstandort einer PV-Produktion sind
die Personalkosten. Fiir c-Si-Module er-
gibt sich fitr Produktionsankagen heuti-
ger Grisle am Hochlohnstandort
Deutschland ein Personalkostenanteil
von 46 %, In Sideuropa, USA und Ja-
pan liegt dieser Kostenanteil aufgrund
deutlich geringerer Personalkosten nur
halb so hoch. Du auf das Endprodukt
damit um 20 % nicdrigere Kosten ent-
fallen, entsteht ein entscheidender Weit-
bewertsvoneil, Bei einem fiir Diinn-
schicht-Module avisierten Personalko-
stenanteil von 15 % wird es auch in ei-
nem Hochlohnland wie Deutschiand
miglich sein, Photoveltaik-Module
konkurrenzfihig produzieren zu kiin-
e,

Ausblick

Um am zukiinftigen Exportmarkt der
Photovaoliaik in Deutschland nennens-
wert partizipieren 2u kéinnen, erfordert
es eine konzertierte Aktion von Politik,
Indusirie und Forschungseinrichiungen.
Die wesentlichen Elemente hierfiir sind:

= Unterstiitzung beim Aufbau eines
starken heimischen Markts, nicht un-
ter energiewirschaftlichen - ein
100.000-Décherprogramm 4 2 kW er-
zeugt nur 0,5 %e der deutschen Nelto-
stromerzeugung — sondemn vielmehr
unter indusiriepolitischen Aspekten;
Abschreibungsmodelle, kostenorien-
tierte Vergiitungen oder ihnliche In-
strumente werden bendtigl.

= Swrategischer Aufbau des Export-
markts zur dezentralen Stromversor-
gung in Schwellen- und Entwick-
lungslindern mit natonalen - Kredit-
anstalt fiir Wiederaufbau, Ministeri-
um fiir technische Zusammenarbeit -
sowie inlernationalen Finanzierungs-

instrumenten - Weltbank oder EU.
Intensivierung der Zusammenarbeit
zwischen Forschungseinrichtungen
der Industrie und den in Deutschlund
hervorragend ausgestatteten Instituten
(Ministerium fiir Bildung und For-
schung).

Damit kiinnte der Grundstein gelegt
werden fiir cine nachhaltige Beschiifti-
gung im Bereich Zukunfistechnologie
Photovoltaik: Strom aus Sonnenenergie
chne Ende. &

Literatur; [1] Jiger-Hezel, K.: Develop-
ments for large-scale production of
high-efficiency silicon solar cells,

In: Festkérperprobleme. Bd. 34,

Solar- und Energiespar-Initiative

Vi

3& }: Stadtwerke Ulm / Neu-Ulm GmbH LSM

der

Etadtwﬁrke
UimdNeu-UIm
GmbH

Wollen Sie Ihre Energierechnung senken ? Und gleichzeitig einen Beitrag
zum Umweltschutz leisten ? Dann verhelfen wir lhnen gerne zu einem
preiswerten Einstieg in die Solartechnik!
In Zusammenarbeit mit dem &rtlichen Handwerk bieten wir Ihnen zwei
solarthermische Anlagen zur Warmwasserbereitung an: Schltsselfertig und zum
besonders niedrigen Komplettpreis!

Solaranlage 1:

4- bis 6-Personen-Haushalt
6 m2 Kollektorflache
300-Liter-Speicher

Solaranlage 2:

6- bis 8-Personen-Haushalt
8 m2 Kollektorflache
450-Liter-Speicher

Erganzt wird unser Angebot durch eine breite Palette von Energiespar-Dienst-
leistungen: Energiediagnosen, Thermografien, StrommeBgeréte, Energiespar-
lampen-Testsets, Strompdsse und vieles mehr.

Fordern Sie unser Scheckheft an!

5Wu

KarlstralBe 1, 89073 Ulm

Telefon 0731/ 166 - 1530 bis 1533
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Prof. Peter Ohert, Jahrgang 1940;
nach dern Studium Maschinenbau

8 lahre Industrietatigkeit; 1974 Beru-
fung an die Fachhochschule Ulm for
die Gebiete Strémungslehre, Thermao-
dynamik, Maschinenlaboratorium;
1977 bis 1979 Leiter des Fachbe-
reichs Produktionstechnik; seit 1988
Senatsbeauftragter der FH Ulm fir
den Schwerpunkt Energietechnik
sowie Leiter des Transferzentrums
Energietechnik der Steinbeis-Stiftung
an der FH Ulm; Leiter des Laborbe-
reichs , Thermische Systeme” mit
dem Schwerpunkt Solarthermie;
Grindungsmitglied des unw.

Der Weg zur Sonnenstadt Ulm ist ein
langer Weg!

Miihelos gelingt es mir, eine direkte
Verbindung zwischen unserer Zeit und
der Steinzeit (Bild 1) herzustelien:

Wenn ndmlich heute in den stiidtischen
Amtern im Rahmen der Bauleitplanung
Anstrengungen unternommen werden,
durch Gebiudeanordnung, Gebliudeori-
enticrung und Gebiudeform den Ener-
giebedarf eines Baugebietes zu mini-
mieren, 50 ist das nicht new — sondern
wirklich steinalt. Die Menschen (Bild
2) hatten vor dem fossilen Energiezeit-

Peter Obert

Der Weg zur Sonnenstadt Ulm

alter ein feines Gespiir fiir alle Formen
der passiven Nutzung der Sonnenener-
e entwickelt, und es war eine Selbst-
verstindlichkeit, die Behausung nicht
an einem kalten, windigen Nordhang zu
suchen oder zu emmichten.

Mit einem zilgigen Schritt auf dem lan-
gen Wegz landen wir vor dem Privat-
schloB Sanceouct Friedrichs des Grolien
(Bild 3} in Potsdam. Auf den ersten
Blick gewinnt man den Eindruck, der
sonnige Hang unter dem SchloB ist mit
einer extremen Solarsiedlung bebaut.
Die Architekien Friedrichs. vermutlich
sogar er selbst, wuliten, womit man sich
im Leben Freude machen kann, und er-
richteten in den Terrassen eine grofie

Zahl Nischen, in denen hinter Glas-
scheiben empfindliche Weintrauben, ja
sogar Datteln und Feigen, reiften. Wir
nennen das heute | passive Sonnenkol-
lektoren'™,

Dann begann das
technische Zeital-
ter, angetrieben
vor allem durch
die fossilen Brenn-
stoffe. Es gab aber
immer Stimmen,
beispielsweise in
einer Ausgabe der
Zentschrift Kosimos

aus dem Jahre 1916 (Bild 4), die den
sorglosen und ungeziigelten Verbrauch
der fossilen Brennstoffe fir nicht nach-
haltig und die Nutzung der Sonnenener-
gie fiir notwendig und realistisch hiel-
ten. Uber diesen Aufsatz von Hanns
Gilnther kiinnen wir heute nur staunen,

Schwindende Energievorrate

Ausgangspunkt seiner Uberlegungen
ist, ,...dal es beizeiten geboten sei. sich
nach einem Ersatz flir die im Schwin-
den begriffene Kohle umzusehen.” Die-
ses Nachdenken iiber dic Endlichheit
gespeicherter Energievorriite kommt
uns bekannt vor. Yon Erdiil und Erdgas
war im Jahre 1916 natiirlich noch keine
Rede. Ein iiber lokale Beldstigungen
durch die Kohle hinausgehender Scha-
den fiir die Umwell war ebentalls nicht
erkennbar.

In dem genannten Aufsatz wimmelt es
von Linsensystemen und Hohlspiegeln
mit rihrenférmigen Dampikesseln: das
Ziel war ausschlieBlich die Erzeugung
von Dampf, der dann Dampfmaschinen
antreibt. Verbliiffung kommt aut, wenn

Die Aunbermadiueg ber Sonamenergie
Eid i e h Ll Cin FOE) BAEIL B | St

man die technische Ausfilhrung diescr
waonnenmaotoren” sieht (Bild 5); sie ist
prinzipiell identisch mit den heute ..neu
erfundenen Konstruktionen, So zeigen
die Bilder einen , Sonnenmotor™ von
1902 mit 10 m Parabolspiegeldurch-
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messer und 13 PS Wellenleistung sowie
ein theute hochmodernes) Parabolrin-
nen-Kraftwerk mit 100 PS Wellenlei-
stung. wobei die Konzentratoren selbst-
verstiindlich jeweils vollauwtomatisch oh-
ne Fremdenergie (!) der Sonne nachge-
fiihrt werden. Anlagen dieser Art wur-
den in grisBerer Zoh] erstellt und
betrieben; ihr Einsatz lohnie sich aber
nur, .wao die Kohle mehr als 10,80
Mark die Tonne koster”. Schon damals
also kiimpfte dic Sonnenenergie vor al-
lem mit Wirtschaftlichkeitsproblemen.

Vor allem Wirtschaftlichkeits-
probleme

Folgerichiig suchte man nach kosten-
giinstigeren Lisungen. So baute im Jah-
re 1911 der Ingenieur Schumann aus
Philadelphia einen Strahlensammiler,
der im Prinzip baugleich mit unseren
heutigen Flachkollektoren ist, Die Ab-
bildung zeigt einen flichen. wasserge-
fiillten Kasten aus Eisenblech, transpa-
rent isoliert nach oben durch 2 Glasplat-
ten, opak isoliert nach unten durch eine
Korkschicht, und 2wei seitliche Spiegel
reflektieren zusiitzliche Sonnenstrahlen
auf den Flachkollekior,

In den nichsten Jahrzehnten macht der
weltweil aufstrebende Kohlehandel all
dicsen erfolgreichen Projekien win-
schafilich den Garaus,

lch will micht verschweigen, dall der
Verfasser des Aufsatzes bei dem dama-
ligen Entwicklungsstand keine giinstige
Prognose fiir den quantitativen Beitrag
der Sonnenenergie in Europa gibt: ..Die
unregelmilige Sonnenscheindauer und
dis mit dem tiefen Sonnenstand zusam-
menhiingende. schriipe Einfallen der
Sonnenstrahlen bilden hier Hinderniss-
se, die auch mit noch so vervollkomm-
neten Spiegelmotoren kanm zu bewiilti-
gen sind”. Er sagt das angemessen vor-
sichtig. Dagegen wissen wir heute, dall
modemne Flachkollektoren mit hochse-
lekiiv beschichteten Absorbern, mit spe-
#icllen Abdeckglisern und hochwertiger
Isolierung etwa 50 % unserer siiddeut-
schen Sonnenstrahlung in nutzbare
Wiirme umwandeln. Und Ulm braoch
keine Spiegel-Dampfmotoren, sondern
Sonnenkollektoren zur Wilrmeversor-
gung.

Geradezu visioniir fithrt Giinther die
~nmittelbare Umwandlung der Son-
nensirahlung in elekirische Energie un-
ter Verwendung sogenannien Lichiak-
Lumulatoren” aus. Bei dieser Vorah-
nung handelt es sich jedoch eher um ein
elekirochemisches Yerfahren. Heute
steht uns die Halbleitertechnologie der
Solarzelle zur Verfiigung, und mit Hilfe
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intelligenter Solarelektronik kann von
allen Ulmer Diichern Solarstrom in das
Versorgungsnets cingespeist werden.
Zwei weitere, heate hochmoderne
Aspekie zu nachhaltiger Energiewirt-
schafl filhrt der Verfasser aus: | Die ein-
tuchste Losung (fiir Europa) scheint zu
sein, dall man in den Tropen groffe
Kraftwerke haut, die die Sonnenencrgie
nur zu sammeln und in irgendeine be-
ftrderbare Form unzuwandeln haben,
um sie so an den Verbrauchsort zu sen-
den.” Das ist der Grundgedanke zur so-
genannten Wasserstoff-Welt; niimlich
mit Sonmenstrom durch Wasserelekiro-
Iyse, wo immer miglich, Wasserstoff
produzieren und diesen iiber Pipelines
oder mit Tankschiffen verlustfrei in die
Industriezentren transportieren. Hier
michie ich erginzen. dal vor dem Im-
purt von Sonnenenergie zunichst unser
grolies europiiisches Strahlungsangebot
zur Verfilgung steh. An den Bausteinen
dieser Wasserstoff-Welt wird auch in
Ulm {am Zentrum {ir Sonnenenergie
und Wassersioff-Forschung ZSW) ge-
forscht und entwickell.

Der zweite Aspekt berrifft die Nuwzung
der Biomasse, die auch in Europa, ins-
besondere auf der Basis des Mond-
gasprozesses” (Biogasprozel nach
Herrn Mond). einen grolien Beitrag zu
leisten vermag: . Ex wird em vollstindi-
ger Kreislaul der anorganischen Nihr-
stoffe erzielt, wenn man die Rilckstiinde
als Diinger dem Boden wieder zufiihrt
und die Kohlenséure (CO:) zur Diin-
gung der Atmosphiire gleichfalls auf die
Felder geleiter wird®,

Tragische CO~Diingung

Die gepricsene CO:-Diingung mutel aus
heutiger Sicht tragisch an, denn bei dem
ungeheuren Verbrauch fossiler Brenn-
stoffe sind unsere Felder Lingst mit CO:
iiberdiingt! Die Menschen dieser Well,
angefiibrt von Politikern und Unterneh-
mern, veranstalten einen irreversiblen
Grofiversuch: In wenigen Jahrzehnten
werden die fossilen Brennstoffe — wenn
es so weiter geht. wie bisher — restlos
verpulvert sein, und der gesamte Koh-
lenstoff wird sich als CO: in der Atmos-
phiire befinden mit einer Konzentration,
die withrend der Menschheitsgeschichte
niemals vorhanden war. Diese neue Af-
mosphiire wird neue Eigenschafien ha-
ben, und die Prognosen iiber die hiichst-
wahrscheinlichen Folgen fiir das pflanz-
liche, tierische und menschliche Leben
auf der Erde sind hiichst alarmierend.
Diese Aussicht, aber auch das Wissen,
mit der Nutzung der Sonnenenergie die-
ser Entwicklung Einhalt bicten zu kiéin-
nen, hat uns heute im Ulmer Stadthaus
zusammengebrachi,

Den Ausflug in die Solargeschichie
schliefie ich mit dem Foto eines Auto-
mobils aus dem Jahre 1913 (Bild 6) ah
und will hnen damit folgende Botschafi
iiberbringen;

Aufl dem vergleichbaren technologi-
schen Stand sind die solaren Technolo-
gien 70 Jahre stehen geblieben, Und
nun stellen Sie sich einmal vor, die so-
Taren Technologien hiftten sich 80 Jahre
lang in unserem Jahrhundert so weiter-
entwickeln diirfen wie Automohile] Wir
hiitten heute schon auf alle Zeiten die
nachhaltige Energiewirtschaft, komfor-
tabel und risikolos. Diese Einsicht miil-
te uns doch Mut machen nachzoholen,
was immer noch moglich 1st!

Auf dem Weg zur Sonnenstadt regt sich
im Jahre 1977 erstmals Leben in Ulm:
an der Fachhochschule Ulm wird ein is-
raelischer Sonnenkollektor untersucht.
Wenn Ulm doch noch zur Sonnenstadt
reifen sollie, so zeigt dieses Photo

(Bild 7) die lokale Initialziindung.

Schon im Jahre 1980 wurde die erste
grofie solarthermische Anlage mit

60 m* Kollekiorfldche und 10 m* Wiir-
mespeicher zur Temperierung einer La-
gerhalle (Bild 8) an der FH Ulm in Be-
irieh genommen.

Und dann war. abgeschen von einigen
kleinen Biirger-Anlagen zur Erwirmung
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Wieland

HALBFABRIKATE UND SONDERERZEUGNISSE AUS KUPFER UND KUPFERLEGIERUNGEN

Wieland-Werke AG
Metallwerke
Graf-Arco-Stralle
89073 Ulm
Tel. (0731) 944-0
Fax (0731) 944-2772
Beratung
Entwicklung
Abwicklung
Drucken kénnen sesaseds MAREIS Druck GmbH

wir schon seit
GroBvaters Zeiten.

Jetzt haben wir die
Vorstufe mit Text-
und Bildbearbeitung Full-Service mit

nochmals gewaltig  modernster Technik

erweitert. aus einer Hand

Bleichstralee 30
8g077 Ulm/Donau

Postfach 3047
8go20 Ulm/Donau

Telefon 0731 3711
Telefax 0731 37425
ISDN ©731 9316130
E-mail: mareis@look.de
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von Brouchwasser, wieder |0 Jahre
Umsetzungspause in Ulm. Aber es wur-
de fleilbig gelehrt. geforscht und ent-
wickelt: nicht nur an der FH Ulm, son-
dern auch an emigen andercn Institutio-
nen in Deutschland und natiirlich auch
in anderen Lilndern, So wurde in den
S0er Jahren ein Berg von theoretischem
und praktischem Wissen angehiufi -
doch die solaren Technologien stehen
seither im Verwendungsstau, Vielleicht
erfahren wir nach der Pause vom Podi-
un, warum Politik und Winschaft nicht
nur die soluren Technologien, sondern
auch die jungen Ingenieure und Hand-
werker im Verwendungsstau stehen lis-
ML

Keine prinzipiellen Hindernisse

An dieser Sielle unterbreche ich den
Weg aur Sonnenstadt Ulm, und will die
Frage beantworten, was denn die Son-
nenenergie eigentlich von den soge-
nannten konventionellen Energicn, den
fossilen Brennstoffen und der Atom-
energie unterscheidet. Nun, es siehen
mit der Sonnenstrahlung ungeheure
Mengen dezentraler, ,verdiinnter und
rugleich exergetisch hochwertiger Ener-
gie zur Verfiigung, die zudem noch
flukiuiert, also mal da ist und mal nicht
da ist. Diese anderen Eigenschaften der
Sonnenenergie stellen kein prinzipielles
Hindernis fiir ihre Nutzung dar. Wenn
miin jedoch liber die mehr oder weniger
grofen Erschwernisse fiir die Nutzung
hinausbhickl. so haften der Sonnenener-
oie ausschlieBlich nachhaltige Eigen-
schalien an:

Sonncnenergie

- ist unerschipflich und unverlierbar

— s¢hont die Brennstoff-Ressourcen

— verursacht keine Umweltbelastung
durch Verbrennungsubgase, radioak-
tiven Miill, Geriiusche

— wverursacht nur sehr geringe Folgeko-
sten fiir Betrieh und Wartung

~ hesitzt kein Gefahrenpotential

- verringert daverhafi die Abhiingigkeit

von Brennstoffen sowie die mit dem

Impont verbundenen, politischen und

dkonomischen Risiken

sorgt unverlierbar fiir indusirielle Pro-

duktion, Arbeitspliitze und Steverein-

nahmen

~ fordert daverhaft den Frieden unter
den Menschen (keine Verteilungs-
kiimpfe) und mit der Natur,

Sonnenenergie nutzen =
nachhaltige Wirtschafts-
entwicklung

Gerade dus letzigenannte Argumenm
Sonnenenergie fordert daverhaft den
Frieden™ weist den zutiefst sozialen
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Charakter der Sonnenenergie und damit
cine besonders hohe. gesellschaftspoliti-
sche Relevanz aus: Die Sonne scheinl
auf Arme und Reiche, auf Starke und
Schwache, auf Grofie und Kleine; kei-
ner kann sie dem anderen wegnehmen.
und keiner kann dem anderen dafiir eine
Rechnung stellen. Oder ist dieser sozia-
le Charakter vielleicht gerade ein beson-
deres Hindernis fiir die Marktein-
fiihrung der Sonnenenergie? Zugleich
darf diber den Charakter der fossilen
Brennstoffe und der Atomenergie nach-
gedacht werden.

Wer die Energie-Kennzahlen zur Son-
nenstrahlung und die heute auf dem
Markt angebotenen solartechnischen
Produkte kennt. weib, daf} es filr die
Mubzung der Sonnenenergie weder
quantitative noch gualitative Probleme
gibt, Es bestehen ledighch 3 Umset-
aungsprobleme: das Kostenproblem,
das Bildungs- oder Fachleuteproblem
und das Sensibilisierungs- baw. Akzep-
tanzproblem. Diese Probleme sind
grundsitelich lasbar; ihre Losung aber
setzt voraus, dall man sie 6sen will.
Uind ich hoffe sehr, daf die Zahl der
SWilligen™ mit dieser heutigen Veran-
staliung weiter wichst.

probleme

Die . Unwilligen®. angefiihrt wiederum
aus den Bereichen Polink und Wirt-
schaft, bestiirken sich und (aufgrund
scheinbarer Kompetenz) auch andere
mit Argumenten, die gar keine sind. 5o
wurde 1995 in Ulm an prominenter
Stelle verdffentlicht: , Leider betriigt die
Sonneneinstrahlung nur 125 Wim' im
Jahresdurchschnirt; das ist die Leistung,
die eine hellere Glithbime verbraucht,
wenn sie brennt ... usw. ...". Der Verfas-
ser dieses Satzes ist selbst ilberzeugt
und will andere davon iiberzengen, dal
diese licherliche Sonmenleistung in un-
serer Industriegesellschaft keinen Bei-
irag leisten kann. Aber weib er, was er
da sagt? Die messerscharf gleiche Argu-
mentation ist folgende: (Ein Auto, wel-
ches im Jahr 20 000 km fihn, erreich
leider nur 2,28 kmv/h im Jahresdurch-
schnitt; es kann daher zor Mobilitit kei-
nen praklischen Beitrag leisten™!

Falsche Argumente

Und wenn es denn wirklich so wiire,
125 W/m’ Tag und Macht, das ganze
Jahr? Wire das wenig, oder viel? Stel-
len Sie sich einmal vor, Thre 100 m*
grofle Wohnung witrde mit 125 Wim',
also 12.5 kW Dauerleistung das ganze
Jahr Giber, rund um die Uhr, beheizt -
und Sic sollien darin wohnen! Oder;

wenn man mit heute zur Verfligung ste-
hender Photoveltaik aus 125 W/m® Ein-
strahlung die elekirische Dauverleisiung
15 W/m’ produziert und damit Sparlam-
pen betreibt. dann brennt Tag und
MNacht, das ganze Jahr. auf jedem m’
dieser Wohnung je eine Leuchte mit der
Helligkeit einer 100 Wa-Gliihbirne!
Und der Strahlungsameil, der nicht zu
Licht wird, wird in Wirme umgewan-
delt. Also kommen zur Helligheit der
100 Leuchten noch 11 kW Daver-Heiz-
leistung hinzu. Es wiire sehr interessant
zu beobachten, wie sich der 125 Wim’-
Argumentierer vor diesem Uberangebot
an Licht und Wirme schilizen milbre,

Leider (!) steht uns diese Daverleistung
125 W/m?, nicht zur Verfiigung — der
Charakter der Sonnenenergie ist ein vil-
lig anderer! Mil der meteorologischen
Station der Fachhochschule Ulm wird
das Ulmer Steahlungsangebot nicht nur
quantitativ, sondern sehr differenziert in
sginer Qualitidl pro Sekunde, pro Stun-
de, pro Tag, pro Monat, pro Jahr erfaBi
und mit gewaltigen Datensiitzen doku-

mentiert. Bild 9 zeigt beispielhaft das
Ulmer ,Einstrahlungsgebirge® fir eine
unter 45° nach Siiden pencigte Emp-
fangsfliiche. Mit diesem newartigen
Strahlungsatlas kimnen fiir definierte
solare Wandlungssysteme Wirkungs-
gradfelder und daraus Nutzenergien im
Jahresverlauf berechnet werden. Diese
Vorgehensweise ist ein brandneues.
bisher unveriffentlichtes Ulmer For-
schungsergebnis,

Nunmehr kehren wir auf den Weg zur
Sonnenstadt zurtick. Wir erinnemn uns:
11 lange Jahre wurde in Ulm nichts
Nennenswerles umeesetzl. Endlich, im
Tahre 1991 wurde die Solaranlage Pop-
penrenteweg (Bild 10} in Betrieb ge-
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nommen, Mein damaliger Hinweis
Jwenn wir in diesem Tempo weiterma-
chen, haben wir im Jahr 2035 schon 5
solche Anlagen in Ulm* war iberhaupt
nicht witzig gemeint. Denn woraus er-
gibt sich technischer Fortschrin? Nie-
mals aus Forschung allein, sondern aus
der Wechselwirkung von Forschung
und Anwendung; so war es bei allen
heute hochentwickelien, technischen
Gilter und so ist das auch bei den sola-
ren Technologien.

Wechselwirkung zwischen
Forschung und Anwendung

Dab der Fortschritt in dieser Wechsel-
wirkung rasch erbracht werden kann,
zeige ich lhnen am Ulmer Beispiel.
Schon 3 Jahre spiiter, im Sommer 1994,
ging die Solaranlage Heilmeyersteige
{Bild 11 a) mut einem technisch neuarti-

gen und zugleich deutlich preiswerteren
Konzept in Betrieb. Die zwischen Kol-
lektorfeld, Wirmespeicher und Ver-
braucher notwendige technische Anlage
wurde bei diesem Pilotprojeki als Ein-
zelanfertipung im . freien Raum™ ge-
plant und handwerklich aus vielen
Komponenten aufgebaut (Bild 11 b). Im
noch laufenden MeBprogramm hat sich
das Anlagenkonzept als derart effizient
erwiesen, dal nur noch die Frage zu be-
antworten ist, wie man zu mbglichst
vielen dieser Anlagen in Ulm und um
Ulm kommen kann, Die Zauberformel
fiir Kostensenkung bei reproduzierbar
hoher Qualitit lautet auch hier ..Stan-
dardisierung und Serienproduktion”. lm
Rahmien eines seit Oktober 1995 an der
FH Ulm laufenden, vom Land geftrder-
ten Existenzgriinderprojekts wurde die
Systemtechnik der Solaranlage Heil-
meyersteige einschlieBlich der Steuwe-
rung/Regelung in einem | Solarcenter”
integrierl. Dieses Solarcenter (Bild 12)

wird in das Gebiiude getragen, und nach
Anschluli des Kollektorfeldes und eines
Speicherbehiilters ist die Solaraniage
bereit fiir die garantiene Wiirmeliefe-
rung. Zwei Solarcenter wurden vor we-
nigen Tagen an die Ulmer Wohnungs-
und Siedlungsgesellschaft mbH (UWS)
ausgeliclert; diese beiden Referenzan-
lagen werden Anfang Juni 1996 in Be-
trieb gehen,

Das Solarcenter sall in Ulm produziert
werden — und nicht nur die Existenz-
griinder hoffen, dab es ein Verkaufs-
schlager wird. Sollien Sie in Ihrem
Mietshaus, in [hrer Firma oder in lhrem
Sportverein grisBere Mengen Warm-
wasser tHglich bendtigen, so kaufen Sie
sich eine Solaranlage mit dem Ulmer
Solarcenter!

Bei dieser Gelegenheit danke ich dem
Gemeinderat, den Biirgenmeistern und
den zustindigen Amtern fiir die ideelle
und materielle Unterstiitzung bei diesen
Projekten herzlich. Der Ulmer Woh-
nungs- und Siedlungsgesellschaft mbH
(UWS) gebiihrt besonderer Dank dafiir,
dal} sie als Bauherrin alle bisherigen
Anlagen in Auftrag gegeben und auch
griifiemeils finanziert hat.

Dreri Weg zo einem Baustein der ,.Son-
nenstadt Ulm™, nimlich grofle Brauch-
wasser-Solaranlagen, konnte ich Thnen
etwas aosfithrlicher demonstrieren. Es
gibt selbstverstiindlich weitere, unver-
zichtbare Bausteine, die in einer Uber-
sicht (Bild 13) zusammengestellt sind,

Bausteing Scrrenglad] L

Der Sockel, aufl dem die Sonnenstadt zu
bauen ist, heillt .Minimierung des Ener-
giebedarfs”, immer und iiberall. Diese
Bedarfsminimierung ist zuntichst ko-
stengiinstiger, sie produziert aber weder
MNutzwiirme noch Strom. Daher erhebt

sich liber diesem Sockel die eindrucks-
volle Vielfalt der sich erglinzenden sg-
laren Technologien. Dabei heifit es
nicht entweder/oder. sondern

sowohlfals auch: Jeder der Bausteine
mull den ihm angemessenen Beitrag zur
Sonnensiadr leisten,

Bausteine und Akteure

Wao Bausteine #u ciner Sonnenstodt zu-
sammengesetzl werden sollen, bedarf es
der Akteure. die in Bild 14 zuniichst in
den Gruppen Forschung/Entwicklung,
Produzenten/Anbieter, Kunden/Kiufer
und Moderatoren zusammengefallt sind.
Keine dieser 4 Gruppen darf unterent-
wickeltl bleiben, sonst kann die Sonnen-
stadt bestenfalls als Torso entsichen.

Bild 15 gliedert die 4 Gruppen in 18 lo-
kale Einzelakteure auf und unternimmi
zugleich den Versuch einer momenta-
nen Bewertung in akiiv, teilakiy, inak-
tiv.

Sonnenstadt
Ulm
y |
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Meine Damen und Hermren,

bisher ist unsere Stadt Ulm cine Stadt,
auf die — wie auf alle anderen Stidie —
die Sonne lediglich scheint. Wenn aber
die Vision wahr wird, dall alle 18 Ak-
teure das Ziel L Sonnenstadt Ulm™ ver-
einbaren und keiner der Akteure seinen
Beitrag verweigert, dann kann Ulm in
absehbarer Zeit eine Stadt werden. in
der die Sonne nicht nur Quell des Le-
bens und der Lebensfreude, sonderm zu-
zleich Quell eines nachhaltigen, wirt-
schaftlichen Erfolges ist. &
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Dipl.-Ing. (FH) Dieter Danks

1947 geboren in Nesselwang/Allgau,
Studium des Maschinenbaus an der
Fachhochschule Esslingen und Ra-
venshurg; seit 1979 als Fachbereichs-
leiter der Turbosatze, des Schicht-
personals und Sicherheitswesens im
EVS-Heizkrattwerk Ulm; seit 1991
Kraftwerksleiter im Hefzkraftwerk
Ulm und technischer Prokurist der
Fernwarme Ulm-5id GmbH; ab 1995
technischer Prokurist fir den gesarm-
ten Bereich der Fernwarme Ulm
GmbH (FUG).

Schr geehrte Damen und Herren,

einige von [hnen werden sich gefragt
haben. warum sitzt der Fernwirmever-
sorger beim Thema Sonnenenergie heu-
te am Tisch?

Mun, in Ulm werden 40 % der Heizen-
ergie durch Fernwiirme abgedeckl Da-
mit ist die FUG der gribie Wiirmever-
sorger in Uilm. Bezogen auf die Ein-
wohnerzahl steht die FUG-Fernwirme-
versorgung in Ulm nach Mannbeim, an
2. Stelle in Baden-Wiintemberg.

Ein kurzer historischer Riickblick:
Machdem Ulm am 17, Dezember 1944
weitgehend zerstén wurde, haben weit-
sichtige Ulmer Politiker und die EVS
gemeinsam beschlossen, anstelle von
Einzelanlagen die Grofibetriebe im Be-
reich des Krafiwerks zentral mit Fern-
wiirme zu versorgen. Gravierende Inve-
stitionen wurden durch die Umstetlung
des ehemaligen Kondensalionskrafi-
werks auf ein Heizkraftwerk geditigt:
seil 1950, also seit 46 Jahren. wird in
Ulm Kraft-Wiirme-Kopplung betrichen.
Dubei wurden in dieser Zeit
2.300.000.000 kWh Strom erzeugt.
Bedingt durch die Versorgung der
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Dieter Danks

Thermische Wege zur Nachhaltigkeit

GroBindustrie wurden in den 50er Jah-
ren Dampfnetze mit | bar, 3 bar und 15
bar aufgebaut. Mit der ErschlieBung der
Oststadt (Eichenplatz/Bafingen) und
DonautalWiblingen in den 60er biw.
TOer Jahren begann die Fernwiirmever-
sorgung durch Heizwasseretze, Derzeit
sind wir intensiv dabei, die Neuer-
schiieBung von ehemalizen Indusiriege-
bieten in der Ulmer Weststade auf eine
Heizwasserversorgung umzustellen und
damit bin ich beim Beitrag. den die
Fernwiirmeversorgung zum Thema So-
larenergie leisten kann.

Solarenergie in Fernwarmenetze

Die Solarenergie hat, wie bekannt ist,
das Problem, dafl die Sonne in den Zei-
ten scheint, in denen sehr wenig Energie
verbraucht wird. Sie ist also sehr we-
sentlich von der Méglichkeit der Ener-
giespeicherung abhiingig. Dies kinnten
Kurzzeitspeicher, aber natiirlich auch
Ganzjahresspeicher sein. Ich sehe kurz-
fristig die Moglichkeit. die Solarthemie
in der Brauchwassererwirmung in Ver-
bindung mit Fernwiirme cinzusetzen,
mitteliristig die Moglichkeit von Wiir-
meriickspeisung in die Warmwasser-
Heiznetze. Hierfiir miissen noch ver-
schiedene Voraussetzungen geschaffen
werden wie 2. B. die Auslegung der
Hausanlagen zur Erreichung einer mig-
lichst niedrigen Heizwasser-Riicklauf-
temperatur (407 C oder niedriger). Im
Zusammenhang mit dem Niedrigener-
gichausprojekt Wanne setzen wir uns
mit diesem Thema intensiv auseinander,

Prioritat fir Energieeinsparung

Zur Umsetzung des Klimabiindnisses,
dem die Stadt Ulm im Jahr 1993 beige-
treten ist, hat meines Erachiens jedoch
das Thema Energieeinsparung erste Pri-
oritit. Ich bin der Meinung, dal zuerst
alle wirtschaftlichen Energieeinspa-
rungs-Malnahmen umgesetzt werden
miissen { Schwerpunkt Altbausanie-
rung), um dann Losungen fiir eine opti-
male Restenergie-Bereitstellung zu er-
arbeiten. Ich meine deshalb, dem Solar-
Jjahr Ulm 1996 mul das Energiespar-
Jahrzehnt 1997 bis 2007 folgen,

Die FUG wird deshalb am 13.01.97,
hier in diesem Saal, eine sehr grofie

Veranstaliung zum Thema Energiespa-
ren durchfiihren. Hauptredner ist Prof,
Dr. Gertis, Direktor des Fraunhofer In-
stituts fiir Bauphysik und Ordinarius der
Universitit Stuttgart.

leh sehe das Thema Energie unter drei

Haupt-Gesichispunkten:

1. Wirme und Strom miglichst umwelt-
und ressourcenschonend zu erzeugen,

2. Industrie und Btirgern diese Energien
miglichst kostenginstig zur Verfii-
gung zu stellen,

3. sozalpolitisch zur Sicherung oder
Schaffung von Arbeitspliitzen beizu-
tragen.

Energie und Arbeitsmarkt

Lassen Sie mich zu diesem letzien
Punkt noch ein paar Worte sagen; ,,Die
FUG ist zur Zeit der Geisterfahrer auf
dem Ulmer Arbeitsmarkt® und wir
fithlen uns wohl dabei.

Was heillt das? Fernwiirme ist sehr ar-
beitsintensiv. Im Jahr 1995/06 plazien
die FUG Aufirige in der Ulmer Wirt-
schaft in Hohe von ca. 10 Millionen
DM. Im Rahmen der Althausanierung
zur Energieeinsparung sehe ich weiteres
erhebliches Potential zur Schaffung
bzw. zum Erhalt von Arbeitspliitzen in
Ulm. In Verbindung mit einer Frithpen-
sionierungsregelung und der Betriebs-
fithrung des Millbeizkraftwerks wird
die FUG im Zeitraom von 4 Jahren ca,
90 jungen Leuten die Chance auf einen
sicheren, zukunfisorientierten Arbeits-
platz geben. Dies sind ca. 60 % unserer
jetzigen Mannschaftsstirke. Laut Aus-
sage des OTV-Gewerkschaftsvertreters
sind wir damit in Ulm die absolute Aus-
nahme,

Meine sehr geehrien Damen und Her-
ren, wie Sie sehen, betrachte ich das
Thema Energieversorgung sehr breit ge-
fiichert, d.h. das Eine tun, aber das An-
dere nicht lassen. Durch die Mitarbeit
beim Kommunalen Energiekonzept, im
Energiewinschaftlichen unw-Projektrat
und im Modellprojekt Niedrigenergie-
haus-Siedlung Wanne zeigen wir, dali
wir bereit sind, an einer zukunfisorien-
tierten Energieversorgung der Stadt
Ulm aber auch der Region sehr aktiv
mitzuarbeiten. &
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Dr. Helmut Mah, Jahrgang 1936;
Studium der Physik an den Universi-
taten Karlsruhe und Freiburg;
1961/68 Mitarbeiter des Max-Planck-
Instituts fiir Kernphysik, Aufienstelle
Freiburg/Schauinsland; 1968/73
Hoechst AG, radiochemisches Labo-
ratorium; seit 1973 Energie-Versor-
gung Schwaben AG in der Haupt-
abteilung Planung und Bau von
Stromerzeugungsanlagen, ab 1994
Abteilungsdirektor.

Wachhaltig Wirtschaften heiit zuniichst:
Die Substanz eines Systems bleibt er-
halten. Es wird nur der Ertrag entnom-
men. Bezogen auf die Energieversor-
gung verstehen wir das etwas anders:
Es darf nicht mehr Energie verbrauchi
werden, als von der Sonne auf die Erde
eingestrahlt wird. Dabei verstehen wir
unter dem Begriff Solarenergie diese
Energie in ihrer primiiren Form, jedoch
auch ihre Abkéimmlinge - niimlich die
erneuerbaren Energictriger Wasser-
kruft, Windenergie und Biomasse in
verschiedener Form wie Holz, Stroh,
spezielle Energiepflanzen usw,

Die Energieversorgung einer Stadt wie

Ulm bestand vor der sogenannten indu-

striellen Revolution - also z.B. im Mit-

telalter - ausschlieBlich aus erneuerba-

ren Energiequellen wie z. B.

— die Muskelkraft von Menschen und
Zuglieren,

- die Wasserkraft, die mit Hilfe zahlrei-
cher Triebwerke in Miihlen, Siigen,
Hammerwerken usw, eingesetzt
wurde,
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Helmut Miih

Wege zur Nachhaltigkeit der

Sonnenenergie

- die direkte Sonnenstrahlung zum
Trocknen, zum Bleichen usw.

— Holz zum Heizen und als Lieferant
von ProzeBwiirme.

Heute wesentlich hdherer Primar-
energiebedarf als friher

Das funkiioniene einigermalen. solan-
ge die Zahl der Menschen - verglichen
mit heute — gering war, und auch der
Pro-Kopf-Verbrauch an Energie nur bei
cinem Bruchteil des heutigen Wertes
lag, Heute sind es vor allem die Mobi-
litit, der industrielle Verbrauch und die
Heizenergie, fiir die wesentlich mehr
Primiirenergie als frither benttigt wird.

Die Industrialisierung war nur miglich
durch den Zugriff auf einen immensen
Vorrat an gespeicherter Sonnenenergie
in Form von Kohle, O1 und Gas. Das
friiher nachhaltig betriebene Energie-
versorgungssystem wurde vollig umge-
stellt. Der hohe Verbrauch und der An-
spruch auf jederzeit verfiigbare Energie
fiihrien dazu, dab Energie prakiisch nur
von der Substanz genommen wurde,
Nachdem wir dies nun iiber ein Jahr-
hundert erlebt haben. erkennen wir, dald
auch hohe Vorrite ihre Endlichkeit ha-
ben. Dariiber hinaus zeigt sich eine wei-
tere Schranke: Das Okosystem bzw. das
Klima unserer Erde — Stichwort CO:-
Problem und Treibhauseffekt — lassen
eine weiter ungehemmie Steigerung des
Energieverbrauches nicht zu.

Das Ziel des Ulmer Initiativkreises fiir
nachhaltiges Wirtschaften bedeutet die
Rilckkehr zu einer Energieversorgung
auf der Basis emeuverbarer Energien, al-
lerdings auf einem ganz anderen Ver-
brauchsniveau als frither und sicher oh-
ne Verzicht auf unsere industriellen Ak-
tivitiiten und ohne Einbulen an Komfort
und Mobilitit. Also geradezu ein utopi-
sches Ziel!

Zweifellos gewaltig hohes Poten-
tial regenerativer Energien

Die Frage ist nun, ob wir heute die tech-
nischen Mitiel haben. um den Schatz an
erneuerbaren Energien zu heben. Das
Potential an emeuerbaren Energien ist
zweifellos gewaltig hoch. Auf die

Fliche einer Stadt wie Ulm wird so vie
Energie eingestrahlt, dafi die Energicbe-
diirfnisse der Biirger zumindest rein
rechnerisch bei weitem gedeckt werden
kinnten. Doch so einfach sind die Din-
ge nicht - und dies ist auch der Grund
fiir viele hefiige Auseinandersetzungen
um die Mutzung der erneverbaren Ener-
gien im Vergleich zu den anderen Ener-

gietriigern.

So klaffen bei Sonne und Wind Ange-
bot und Nachfrage zeitlich erheblich
auseinander. Aus diesem Grunde sind
aufwendige Speichersysteme notwen-
dig, wenn wir unseren Lebens- und Ar-
beitsrhythmus beibehalten wollen,

Wiihrend die Technik zur Erzeugung
vomn Sirom aus Sonne zwar in ausgereif-
ter Form vorhanden ist, ist sie im Ver-
gleich zu den anderen Stromerzeu-
gungssystemen noch viel zu teuer. Bel
der Nutzung der Windenergie ist der
Abstand zur Wirtschaftlichkeit geringer.

Ganz anders sieht es bei der Wirmever-
sorgung aus. Dot ist die Grenze zur
Wirtschaftlichkeit hiiufig erreicht. Hier
kann insbesondere die Warmwasserbe-
reitung angefithrt werden. Dieser Weg
wird in Ulm heute bereits erfolgreich
beschritien.

Méglichkeiten nicht Uberschatzen

Generell ist es jedoch sehr wichtig, daf
das Bewultsein fiir die Zusammenhiin-
ge geweckt wird, inshbesondere bei den
Anwendern und bei den fiir die Umset-
zung Verantwortlichen wie z.B. Bautri-
gern, Bauherrren, Verwaltungen usw.
Ingesamt bleibt die Nutzung der erneu-
erbaren Energien fiir die niichsten Jahre
und Jahrzehnte auf die Deckung eines
Teils unseres Energiebedarfes be-
schrinkt. Es wiire falsch, die Miglich-
keiten der erneverbaren Energien zu
{iberschiitzen,

Wenn also eine Umstellung auf ein
nachhaltig funktionierendes Energiever-
sorgungssystem heute noch nicht misg-
lich ist, so bedeutet dies eine grofie Her-
ausforderung an den Betrieb des nicht
nachhaltigen Energieversorgungssy-
stems oder mit anderen Worten: mit
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dem Kapital, mit der vorhandenen Sub-
stanz mull so sorgsam wie nur moglich
wmgegangen werden,

Dies bedeutet:

Die Umwandlung von Priméirenergie in
Sekundiirenergie mull so rationell wie
miglich erfolgen. Der Wirkungsgrad
von Kraftwerken hat in den letzien Juh-
ren einen deutlichen Sprung nach oben
gemacht,

Rationelle Energicanwendung in mig-
lichst allen Bereichen, angefangen von
der Beleuchtung iiber Heizung und An-
trichstechniken. Uberall liegt ein grofles
Potential, das in den letzten Jahren awar
teilweise genutzt wurde; fiir das jedoch
auch in der Zukunft noch grolle wirt-
schaftliche Bereiche vorhanden sind.

Energietrager nicht
gegeneinander ausspielen

Erlauben Sie mir zum Schiuf noch eine
Bemerkung zur Nutzung der Kernener-
gie. Uns als Betreiber eines Energiever-
sorgungssysiems ist jede Energieform
recht, wenn sie Strom umweltfreundlich
und zu wettbewerbslihigen Bedingun-
gen liefert. Die Kernenergie liefert in
unserem Land den grdfiten Anteil an der
Stromerzeugung; eine Entwicklung, die
nicht zuletzt durch die hohen Preise der
fossilen Energietriiger forciert wurde.
Wir wollen ein solches Energieversor-
sungssystem mcht ohne die Akzeptanz
in der Bevilkerung betreiben, da sonst
das grobe Potential dieser Energieform
zur Streckung der vorhandenen fossilen
Vorréite und zur CQ:-lreien Strom- und
Wiirmeerzeugung auf Daver nicht ge-
nutzt werden kann. Deshalb kann das
Ziel nicht das Ausspielen der einzelnen
Energietriiger gegeneinander sein, son-
dern das Zusammenwirken der einzel-
nen Energietriiger, wobei jeder in sei-
nem sinnvollen Anwendungshereich
entwickelt werden mull, &

—_—

Kompetenz + Erfahrung
in Photovoltaik

| Solarstromanlagen fiir Auf-Dach,
In-Dach, Flachdach und Fassaden
' Demonstrationsanlagen fiir Schulen
I Megawatt-Solarstrom-Initiative
durch Beteiligungsanlagen
1 Finanzierungskonzepte

Geiger + Schiile

ist gin leistungsfdhiges,
mittelstandisches
Bauvunternehmen

mit 200 Mitarbeitern.

Geiger + Schile
Bau Ulm

Wir sind ganz
stark in Sachen...

B StralRenbau

B Tiefbau

B Gleisbau

B Bauwerksanierung
B Lirmschutz

B Strallensanierung
B Microtunneling

Geiger + Schiile
Bau GmbH

Telefon 0731/4099-0
Telefax 0731/4093-290
Ernst-Abbe-Strafie 26
89079 Ulm

Ulmer Intiiativieres nachhaltge wirtschaftsentwicklung e v 41936 21



>y

'y

g

Dr.-Ing. Karl Roth

geboren 1953 in Gelsenkirchen;
Handwerkliche Berufsausbildung,
Studium Maschinenbau mit Fachrich-
tung Energietechnik an der Univer-
sitat Essen, Tatigkeit als Planungs-
und Projektierungsingenieur bei der
Kraftanlage Heidelberg AG; dabei
Weiterfihrung der Forschungen im
Bereich der Fernwarmeversorgung
und Promotion an der Universitat
Essen; anschlieBend Projektleiter
eines Forschungsauftrages Gber
Kohle- und Kernkraftwerke in der
EU fir das BMFT.

Mach Tatigkeit als Abteilungsleiter bei
der Stadtwerke Mainz AG, Berufung
als Technischer Werkleiter der Stadt-
werke Worms; seit 1994 Technischer
Geschaftsfahrer der Stadtwerke
Ulm/Meu-Ulm GmbH; u.a. Mitglied
des Vorstandsrates der Vereinigung
Deutscher Elektrizitatswerke (VDEW)
und Mitglied des Vorstandes des
Deutschen Vereins des Gas- und
Wasserfaches (DVGW) Baden-
Wiirttemberg.

Energiequellen, die nie mehr versiegen
und unsere Umwelt nicht beeintriichti-
gen — wer wollte auf derartige Ressour-
cen fiir die Versorgung in Zukunft ver-
zichten?

Grobe Hotfaungen werden in Sonnen-
strahlen, Windenergie und Wasserkraft
gesetzt. Diese sogenannten . regenerati-
ven Energien™ sind nach menschlichem
Ermessen mengenmiibig unerschipf-
lich. Sie flieBen stindig nach.
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Karl Roth

Einfihrung solarer Technologien

in UiIm/Neu-Ulm

Unter den natiirlichen Energiequellen
ist die Sonne mit weitem Abstand die
bedeutendste. Theoretisch wiirde die
Somneneinsirahlung auf der Erde ausrei-
chen, um mehr als das 10.000fache des
augenblicklichen Weltenergicbedarfes
#u decken. Bezogen auf die Fliche der
Bundesrepublik Deutschland erreicht
die Sonneneinstrahlung immerhin das
E0fache des inkindischen Energichedar-
fes. Von vielen Menschen wird daher
die Sonnenenergie als problemlose und
kostengiinstige Quelle zur Lisung der
Energieprobleme der Welt gesehen.
Dab hier Wunsch und Wirklichkeit aus-
einander klaffen, liegt an einigen natiir-
lichen Gegebenheiten:

Wunsch und Wirklichkeit klaffen
noch ausainq_ﬂder

I. Die Gesamtstrahlung der Sonne, die
auf unseren Erdboden trifft, ist je nach
Welterlage sowie Tages- und Jahreszeit
sehr starken Schwankungen unterwor-
fen, Nachts scheint die Sonne iiberhaupt
nicht, im Winter beiriigt die Sonnenein-
strahlung in unseren Breiten nur einen
Bruchieil der Einstrahlung des Som-
mers. Umgekehrt liegt aber im Winter
der Energiebedarf etwa beim 3fachen
des Sommerweries. Die jihrliche Son-
nenscheindaver bei unterschiedlicher
Intensitdit betrdgr in unseren Breiten et-
wa 1300 — 1900 Stunden, wovon mehr
als 75 % im Sommerhalbjahr anfallen,

2, Die Leistungsdichte der Solarenergie
ist, verglichen mir konventionellen En-
ergietriigern, gering. Die durchschnittli-
che jihrliche Intensitit der Globalstrah-
lung als Summe aus der direkien
Somneneinstrablung und aus der vom
gesamien Himmel ausgehenden diffu-
sen Strahlung betrigt filr das Gebiet der
Bundesrepublik etwa 115 Want je gm.

3. Fiir die Nutzung der Sonnenenergie
sind relativ aufwendige Anlagen und
grobie Fliichen erforderlich.

Die Sonnenstrahlung Lt gich haupt-
siichlich mit den folgenden Encrgie-
wandlern technisch nutzbar machen:

1. Solarkollektoren, die Sonnenstrah-
lung in Wiirme umwandeln (solar-
thermische Nutzung)

2. Solarzellen, die Licht in elektrische
Energie direkt umwandeln (photovol-
talsche Nutzung).

Wiihrend in sonnenreichen Lindern die
MNutzung der direkten Sonneneinstrah-
lung zur Stromerzeugung mittels Spie-
gelsystemen in solarthermischen Kraft-
werken eme Miglichkeit bieter, ist in
sonnenarmen Lindern wie der Bundes-
republik Deutschland die Nutzung des
Sonnenlichts zur Stromerzeugung mit-
tels Solarzellen die einzige in Frage
kommende Lisung, da hiermit auch das
diffuse Licht bei Bewdlkung genutzt
werden kann. An der technischen Wei-
terentwicklung zur groBtechnischen
Nutzung wie 2.B. der Verbesserung der
Anlagentechnik abgestimmt auf die
Verbraucherbediirfnisse, der Erhdhung
der .21 noch niedrigen Wirkungsgrade
und der Minimierung des Fliichen- und
Materialbebedarfs arbeiten Wissen-
schaftler und Ingenieure seit knapp

20 Jahren mit Nachdruck, Die Bundes-
republik nimmt dabei immer mehr einen
fithrenden Platz ein, Aber auch die
Techniker kiinnen keine Wunder voll-
bringen, Politischer Wille kann naturge-
gebene MNachieile nichi beseitigen. Un-
sere industrielle Gesellschaft wird des-
halb unter den klimatischen Bedingun-
zen Mitteleuropas auf lange Sicht ihre
Energieversorgung nicht allein mit re-
generativer Energie, insbesondere der
Solarenergie. sicherstellen kénnen.

Mit Nachdruck forschen und
entwickeln

Dies dindert nichts an der Aufgabe, die
Nutzong dieser Energiequellen weiter
zu entwickeln, die Techniken dafiir zu-
verlissiger zu machen und vor allem die
Kosten deutlich zu senken. Langer
Atem (ut dabei sicher not. Denn regene-
rative Energieverwendung ist heute im-
mer noch wesentlich teurer als die Nut-
zung der fossilen Energietriiger in groB-
technischen Anlagen.

Wenn aber weitere Technikverbesserun-
gen und Kostensenkungen gelingen,
werden Sonne, Wind und Wasser sicher
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mil zur zusiitzlichen Siiule unscres En-
ergiesystems der Zukunft werden.

Bis dahin gilt es. den Markt flir weitere
Anstrengungen in Bezug auf die regene-
rative Energienutzung anzuregen, Anla-
gen zu initiieren und miuelfristig zu un-
terstiitzen. Die SWU hat hierzu im Rah-
men ihrer Miglichkeiten ein umfangrei-
ches Programm aufgelegt.

Den Markt anregen

Es umfalit dabei v.a.:

— die kostenlose Kundenberatung bei
der Anwendung der Sonnenenergie
{von der Technik liber die Wirschaft-
lichkeit bis hin zu Zuschufifragen)

- den Vertrieb von Sonnenkollektoran-
lagen zu einem schr giinstigen Fest-
preis fiir Haushalte in Zusammenir-
beit mit dem Handwerk

= den Verrich von Sonnenkollektloranla-
gen zur Brauchwarmwassererwiir-
mung im Rahmen des Wirme-Direkt-
Service fiir Gewerbebetriebe

- und die kostendeckende Einspeise-
vergiitung fiir Photovoltaikstrom bis
zu DM 2,~/kWh und fiir Windenergie
bis zu DM - 35/kWh.

Dariiber hinaus sind die SWU Griin-
dungsmitglied der Solarstifiung Ulm/
Neu-Ulm und leisten iiber die Einbrin-
gung der Stammeinlage hinaus einen
jihrlichen ZuschubBbeitrag in Hihe von
DM 300.000,.- zur Forderung der rege-
nerativen Energicanwendung,

MNeben all diesen MaBnahmen, die unse-
ren Kunden dirckt zugute kommen, ist
ergiinzend darauf hinzuweisen, daB die
SWU an der Donau und der ller sechs
Wasserkraftwerke betreibt, die mit ihrer
regenerativen Stromerzeugung rund

15 % des Ulmer Bedarfs abdecken,
Zwei weitere Wasserkrafiwerke befin-
den sich in der Planung.

Hinzu kommt der Einsatz ciner im letz-
ten Jahr in Betrich genommenen Erd-
gasentspannungsturbine, die die unter-
schiedliche Druckdifferenz unserer Erd-
gas-MNetze nutzt und somit regenerativen
Strom filr rund 1.000 Haushalte pro Jahr
zusiitzlich zur Verfilgung stellt. Mit
dem Betrich des Milllheizkraftwerkes
liber dic FUG. einer 50%igen Tochter
der SWU, werden in Zukunflt weitere

8 % des Ulmer Strombedarfes regenera-
tiv erzeugt werden kiinnen. Abgesehen
von der fast 10%igen Stromerzeugung
mittels Kraft-Wirme-Kopplung, bedingt
durch cine auf die Gribe Ulms bezoge-
ne hichste Fernwiirmeerzeugung,
gehiirt Ulm zu den bundesdeutschen
Stidten mit der gréliien regenerativen
Enecrgicerzeugung, &

Hans Peter Zicher

Solarthermische Anlagen in Ulm

Praktische Erfabrungen bei Planung und Ausfiihrung

Hans Peter Zieher

Jahrgang 1940

1960 bis 1969 Ausbildung und
Tétigkeit in einem Ingenieurbidro
1970 selbstandige Tatigkeit und
Grindung eines Planungsbros fir
HLS-Technik.

Aus der Sicht des Fachplaners ist der
Einsatz von Thermischen Solaranlagen
fiir die Brauchwarmwasserbereitung im
WohnungsgeschoBbau sowie in Gebiu-
den mit grisferem Warmwasserbedarf
dkologisch sinnvoll.

Die notwendigen technischen Kompo-
nenten wie Kollektoren, Regeltechnik
sowie Auf- und Entladesystem mit
Wiirmeiibertriigereinheiten sind tech-
nisch ausgereifi.

Die Aufgabe des Planers ist, die Bau-
steine 2u einer funktionsfihigen techni-
schen Einheit zusammenzufiigen, wobei
ein wesentlicher Punkt die Abstimmung
auf die Heizungsanlage sowie auf die
sanitiire Installation ist.

Anlagen fir Alt- und Neubauten

Es ist jedoch 2weckmiiBig, ja sogar not-
wendig, bei Einbau einer Thermischen
Solaranlage im Neu- oder Altbau diese
mit ¢iner hochentwickelten und ener-
giesparenden Heizungsanlage, z.B. mit
Brennwert-Technik zu kombinieren,

Fiir den Neubaubereich ist die Integrati-
on einer Solaranlage mit ihren Baukom-
ponenten wesentlich besser zu realisie-
ren als bei Altbau-Sanierungs-Objekien,
Im Neubau lassen sich die banlich und
technisch notwendigen MaBnahmen fiir
die Solaranlage sowie [ir die Heizungs-
anlage sehr gut aufeinander abstimmen.
Dies bedeutet Plazierung der Zentrale

fiir beide Anlagentechniken im zentra-
len Bereich: Einbringungstffnungen
und Riume fiir gréBere Speicher sind
einfacher herzostellen.

Bei Althauten treten Probleme auf, weil
die notwendige Raumhéhe in den Un-
tergeschossen nicht immer zur Verfii-
gung siehl. Dadurch ist der Planer ge-
wungen, die Konstruktionshishen der
Speicher zu reduzieren und die Anzahl
der Speicher zu erhtihen. Dies bedingi
Mehrinvestitionen fiir Anlagenkompo-
nenten und Yerrohrungstechnik,

Wichtige Erfahrungen

Den Einsatz einer autarken Thermi-
schen Solaranlage in Altbauten chne
Emeuverung der Wiirmeerzeugungsanla-
ge fiir Gebiiudeheizung halten wir fiir
nicht rweckmiibig. Es fehlt in diesem
Falle eine funktionsfiihige regeltechni-
sche Einbindung in das Heizsystem,

Bei den von uns geplanten und in Be-
trieb befindlichen Solar-Anlagen aus
den Jahren 1990 bis heute mit einer
effektiven Kollektorfliche von 44 m*
bis 125 m’ filr Gebéiude mit 12 bis 44
Wohneinheiten haben wir folgende
Erkenntnisse gewonnen:

— Flachkollektoren haben das beste
Preisleistungsverhilinis.

~ Der Einban von Groliflichenkollekio-
ren (7 bis 10 m* pro Kollektor) ist bei
mittleren und grisfieren Solaranlagen
kostengiinstiger: weniger Verroh-
rungsanteil und Befestigungsmaterial
sowie Dachabdichtungen.

— Kollektoren sollten als fertige Bautei-
le vom Hersteller geliefert werden.
Ein Zusammenbau vor Ort kann spi-
ter im Betrieb zu Betriebsausfiilien
fiihren. Die Kollektoren miissen eine
Baumusterpriifung besitzen.

~ Bei Neubauten haben sich die In-
dach-Kollektoren bewiihri. Die Befe-
stigung und Abdichtung kann auf das
Dach abgestimmt werden. Abdich-
tungen unter den Kollektoren sind
ohne Dachdeckung fast wetterfest,

— Fiir Altbauten ohne doppelte Dachab-
dichtung sind die Aufdach-Kollekto-
ren zweckmiiliger. Befestigungen
und Rohrdurchfiihrungen miissen nur
die einschichtige Dachfliiche durch-
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dringen und nachtriiglich verwahrt
werden. Die restliche Dachfliche
behiilt ihre Wetterbestiindighkeit.

Die Kollektorfliichen sind bei
Schriigdicherm nach Moglichkeit auf
der Sildseite zu plazieren. Ein Einbau
aul der Westseite bedingt bei gleicher
thermischer Solarleistung eine Ver-
griBerung der Fliiche um ca. 25 %.
Bezogen auf dic Wohneinheit wurden
im Mitte] 2,6 m* Kollektorfliche in-
stalliert.

Die Regehechnik und ihre Funktion
ist das wichtigste Bindeglied zwi-
schen Solartechnik und Heizungs-
technik. Die regeltechnische Anlage
mub die Sonnenenergie misglichst
effektiv nutzen. Die Leistungsdaten
miissen so in dic Haustechnik ein-
(TieBen, dald der solaren Nutzung der
Vorrang eingerdumt wird,

Die Solarregler der neuesten Genera-
tion erfassen und verarbeiten die
MelBdaten aller Wirmequellen,
Speicher und Verbrauchsdaten.

Bei der Regelung ist darauf zu ach-
ten, daf sie frei programmierbar ist
und Erweiterungsmiiglichkeiten fiir
spiitere zusitzliche Regelkomponen-
ten bietet,

Der Pufferspeicher sollie eine Be-
und Entladetechnik beinhalten, die
eine einwandfreie Temperaturschich-
tung gewihrleistet. Das Volumen pro
Wohneinheit sollte 230 | Inhalt des
Speichers nicht unterschreiten.

- Der Zusammenhbau und die Integra-
tion von Baukomponenten filr Solar-
technik vor Ort wic Regelgerite,
Wiirmetauscher, Pumpen und Arma-
turen sowie Verrohrung bedingt einen
erhbhten Zeitaufwand fiir Montage
und Priifung auf der Baustelle,

Die Solarbausteine sollten bereits
beim Hersteller zusammengebaut
werden und einer Funktionspriifung
werksseitig unterworfen sein.

Am Einbavort mul der Heizungs-
bauer und Elektriker nur noch die
Anschliisse mit dem hydraulischen
System verbinden.

— Die Solurnnlage sollie als System in
Form einer eigensicheren Anlage aus-
gefiihrt werden, entsprechend DIN
4757. Die Anlagenteile milssen fiir
einen Betriebsdruck von mind. 10 bar
und eine Betriehstemperatur von
+ 160° C ausgelegt sein,

— Die Ausfithrung von mittleren und
grifberen Solaranlagen sollte durch
qualifizierte Handwerksbetriebe er-
folgen. Dies bedeutet, daBl technisch
qualifizieries Bliropersonal und fach-
kundiges Montagepersonal vorhan-
den sein sollle, Bej offentlichen Aus-
schreibungen ist dies leider nicht im-
mer der Fall,

= Die Betrenung der Solaranlage durch
das Wartungspersonal setzt nicht
mehr technisches Verstindnis voraus
als bei einer modernen Heizungsanla-
ze. Wesentliche Voraussetzung ist

eine fachgerechte Einweisung des
Bedienungspersonals,

Hohe Deckungsraten

Bei den in Betrieb befindlichen Anlagen
hat sich bezogen auf den Jahresenergie-
bedarf fiir Brauchwarmwassererwiir-
mung eine gemessene Deckungsrate
von ca, 50 % im Mittel ergeben, bezo-
pen auf den Jahresenergiebedarf fiir die
Bravchwarmwassererwiirmung.

Aufgrund der techmischen Weiterent-
wicklung der Solarbausteine und auch
Verbesserung des hydraulischen Netzes
haben sich die Investitionskosten inner-
halb eines Zeitraumes von 5 Jahren er-
heblich vemindert.

Die Investitionen fiir die Solartechnik
zur Brauchwarmwasserbereitung haben
sich von ca. 3.600,- DM/m* Kollektor-
fliiche auf den heutigen Stand von ca.
1.700.- DM/m’ reduziert.

Aus der Sicht dieses Ergebnisses mul}
der Anteil der Energieerzeugung durch
Thermische Solaranlagen erhitht wer-
den. Dies kann jedoch nur erfolgen,
wenn die jetzige Bezuschussung in ihrer
Hithe erhalten, wenn nicht gar erhiht
wird,

Bei den Bauherren muld ein Umden-
kungsprozel in Bezug auf Verminde-
rung der Umweltschadstoffe bei Wir-
meerzeugung stattfinden. &

Qualitit
durch Frische

Beenner  Dle

Brsera Gold Ochaen, D-59073 Ulm
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Prof.Dr. Jirgen Garche

1963/67 Chemiestudium und 1967/70
Forschungsstudium Elektrochemie
TU Dresden mit Promotion zum
Dr.rer.nat.; 1970/73 Wissenschaft-
licher Mitarbeiter im Synthesewerk
Schwarzheide; 1973/80 wissenschaft-
licher Oberassistent in der For-
schungsgruppe , Elektrochemische
Stromauellen” an der TU Dresden.
1981 Facultas docendi fir das Fach-
gebiet Elektrochemie;

1982 Habilitation an der TU Dresden;
1985 1. Preis der Akademie der Wis-
senschaften der CS5R und DDR fir
Arbeiten zur elektrochemischen
Sauverstoffreduktion; 1987 Honorar-
dozent fiir Technische Elektrochemie
an der TU Dresden;

1991/95 Fachbereichsleiter im Ge-
schaftbereich Energiespeicherung
und Energiewandlung des Zentrums
fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-Warttemberg ZSW
in UIm; seit 1995 Leiter des Ge-
schaftsbereichs; 1992 Privatdozent
und 1993 APL-Prafessor fir Elektro-
chemie an der Universitat Ulm,

Jiirgen Garche

Statements zur Solarenergienutzung

in Ulm

Zielstellung unseres gemeinsamen
Bemiihens ist die nachhaltige Lisung
der Energie- und Umweltproblematik.

Solarenergie nicht zum
Selbstzweck

Ein wichtiger Weg dazu ist die Solar-
energienutzung, aber bei weitem nicht
der einzige. Deshalb sollten auch in
Ulm alle Wege, die dieser Zielsetzung
dienen, wie effizientere Energiewand-
lungen, rationeller Nutzenergiesinsatz,
energiebewubteres Verhalten, Einsatz
von Biomasse, beriicksichtigt werden,
Die Potentiale von Forschung und
Entwicklung (F&E) zur Solarenergie
und deren Nutzung in Ulm sind grofi.
Zu benennen sind:
— im Bereich F&E:
Fachhochschule, Universitiit, Institute
(FAW. Lasermnsutut, Z5W usw. ),
Science Park
— im Bereich Energienulzung:
Sadiwerke, EVS, FUG, IHK, Hand-
werkskammer, Solarstiftung Ulm/
Neu-Ulm, unw Energierar.

Diese Potentiale werden unterschiedlich
genutzt, Sehr engagiert ist die Fach-
hochschule Ulm, Die anderen F&E-
Partner haben ihre solare Potenz bisher
nicht oder nicht gentigend in Ulm ein-
bringen kinnen.

Das Zentrum fiir Sonnenenergie-

und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wiirttemberg , ZSW, als
Pariner der Stadt Ulm,

Das Z5SW Baden-Wilrttemberg wurde
als ein Landesinstitut 1988 gegriindet,
Etwa 100 Mitarbeiter sind in den Stand-
arten Stuttgart und Ulm mit den Proble-
men der Photovoltaik, der Solarthermie
sowie der Energiespeicherung und
-wimdlung beschiiftigt. Ein groies Test-
gelinde st auf dem Widderstall bei
Merklingen zu besichtigen.

Die groBe Potenz des ZSW konnte in
Ulm bisher nicht geniigend genutzt wer-
den, Ursachen dafiir liegen im Bereich
des ZSW, das noch stiirker kommunale
Bereiche beriicksichtigen mub, aber
auch bei potenticllen Anwendern in der
Stadt, die aus unterschiedlichen Griin-
den den finanziellen Einsatz scheoten.

Vorschlage fiir Projekte in Ulm

Elektrofahrzeug mit Solartankstelle
Zielstellung: Einfilhrang von Elektro-
Kleinbussen im Zentrumsverkehr und
im Nachtverkehr bis in Eirmgeschiitzte
Wohngebiete. Als Partner kénnten zu-
sammenwirken: Fahrzeughersteller
Daimler Benz, Bauerichersteller AEG
Ulm (ZEBRA-Batterie), Stadtwerke
Ulm als Nuotzer, Umweltamt Ulm fiir
die Solartankstellen . Z5W fiir Planung
und wissenschaftliche Begleitung.
Dieses Projekt, bereits seit langem in
der Planungsphase. wurde bisher nichi
realisiert. Dic ZSW-Potenz floff bisher
in Projekte der EU in der Schweiz ein.

Spitzenlastausgleich mit solargespei-
ster Batterie

Zielstellung: Technische Demonstration
des Spizenlastausgleichs mit Batterien,
die mit Solarstrom geladen werden und
deren energetischer Fehlbedarf durch
billigen Nachtstrom gedeckt wird. Die
Ausfiihrung kiinnten die Stadiwerke
Ulm iibernehmen, das ZSW Ulm Pla-
nung und wissenschaftliche Begleitung.

Dieses mit den SWU diskutierie Projekt
konnte bisher nicht realisiert werden, da
nach SWU-Auskun{t kein Ulmer Part-
ner mit mittlerem Spitzenlastbedarf exi-
stiert. Die ZSW-Potenz floB bisher in
japanische Projekte ein,

Dezentrales Blockheizkraltwerk auf
Basis Brennstoffzellen

Zielstellung: Technische Demonstration
der hocheffizienten, dezentralen Krafi-
und Wiirmeerzeugung mit Brennstoff-
zellen. Hier kinnten zusammenwirken:
Brennstoffzellen-Entwickler/-Hersteller
Daimler Benz Ulm, Ausfilhrung und
Anwendung durch Stadiwerke Ulm,
Planung und wissenschafiliche Beglei-
tung durch ZSW Ulm.

Dieses mit den SWU diskutierte Projeki
konnte noch nicht realisient werden, da
die hisher verfiigharen Brennstoffzellen
(PAFC) durch die EU finanziell nicht
mehr gefirdert werden. Ein neuer An-
satz besteht fiir den Havsbereich durch
die bei Daimler Benz in Ulm sehr
erfolgreich entwickelte PEM- Brenn-
stoffzelle.
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Produktion kostengiinstiger Diinn-
schichtsolarzellen

Zielstellung: Produkiion von kosten-
giinstigen Dilnnschicht-Solarzellen auf
der Basis CulnSe: in Ulm und damit
Schaffung von Arbeitspliitzen.

Das Z5W entwickelt in einem durch die
EU. dus BMBF und die Energiestiftung
Baden-Wiirttemberg geférderten Pro-
jekts digse CulnSe-Zellen. Im Mai

1996 konnte das ZSW fiir den Wir-
kungsgrad dieser Zellen einen Weltre-
kord erzielen. Bis zur Produktionsreife
werden mit Sicherheit noch einige Jahre
vergehen. Bereits jetzt sollte man aber
versuchen, potentielle Produzenten filr
Ulm zu finden,

AR LR TR

Diese Vorschlige sollten in der Ulmer
Solarstifiung sowie im unw-Energierat
diskutiert und in absehbarer Zeit im

Ulmer Interesse umgesetzt werden. &

Erdgasbetriebenes Brennstoffzellen-
Blockheizkraftwerk rmit 200 kW
elektrischer und 220 kW therrmischer
Leistung.

Hersteller ONSI Corporation/USA.

Als modernste Giellerei Furopas produ-

PrizisionsguBteile aus dem
Werk Amstetten stehen fir die #leren wir alle GuBiteile fir Heidelberger
erstklassige Druckqualitit der
Heidelberger Druckmaschinen.

Druckmaschinen in hervorragender
Materialqualitit. Doch das st nur der
Anfang, Weiter gehl es bei uns mit
hochpriiziser. rechnorgesteuerier
learbeitung der GuBteile.

Dadurch wird unser Qualitétsbeitrag
#u den weltweit im Marke fihrenden
Heidelberger Druckmaschinen erst
perfekt - und ewar im p-Bereich.
Drucker in aller Welt verlassen sich

aul unsere Prazisionsfertigung im

Werk Amstetten.

Hier entsteht, was lange wahrt:
Prézision aus Amstetten

Hefeleliwerger Drockmaschinen
Aktle sl lschall
Wirk Asnstetien

" RITLIR G S = = ==
e HEIDELBSRG
Tol luggaitguon - Fax 414028 = —-— ==

I . I ciiieeeeoeeo.. Kompetenz verbindet
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Um die Aufmerksamkeit und das Inter-
esse der Offentlichkeit auf das Thema
Sonnenenergienuizung und Energie-
einsparung zu lenken, wurde von der
Stadt Ulm das Solarjahr ‘96 ausgeru-
fen. Wihrend dieses Jahres sollen die
bisherigen Aktivitiiten, wie Informa-
tion, Firderung und Umsetzung von
konkreten Projekten konzentriert und
verstirkt werden. Ein Hauptanliegen ist
dabei, zuniichst die vernetzten Zusam-
menhidinge von Energieverbrauch und
daraus resultierender Umweltbelastung
aufzuzeigen. Deshalb versucht die Stadt
Ulm, mit Partnern durch eine Vielzahl
von Malnahmen Aufklirungsarbeit zu
leisten, die Mithiirger zum Mitmachen
#u motivieren und das Umsetzen der
Ideen finanziell zu unterstiitzen. Der
Schwerpunki liegt damit 1996 in den
Bereichen Information und Animation;
die Umsetzung konkreter Projekte kann
nur begonnen und muli mittelfristig er-
reicht werden,

Insgesamt lassen sich die Aktivititen in
drei Bereiche gliedemn:

Aktivitaten der Stadt Ulm zur
verstarkten Nutzung der Solarenergie

nach Unterlagen des Amtes fir Stadtékologie und Umweltplanung
der Stadt Ulm, zusammengestellt von Frank Stehling

* den Solarflugwettbewerb
« cine umfassende Solarinitiative
« ein kulturelles Rahmenprogramm

Aul einige MaBnahmen und die dabei
verfolgten Ziele der Stadt Ulm im Rah-
men des Solarjahres ist OB Gonner in
seinem Grubwort bereits eingegangen.
Im folgenden soll eine etwas detaillier-
tere Ubersicht iiber die ersten beiden
der oben genannten Bereiche gegeben
werden.

Der Solarflugwettbewerb
«~Berblinger "96"

Mit dem ..Berblinger-Preis”, benannt
nach dem . Schneider von Ulm®,
Albrecht Berblinger, zeichnet die Stadt
Ulm alle zwei Jahre besondere Innova-
tionen auf dem Gebiet der Allzemeinen
Luftfahrt aus. Im Solarjahr *96 sollie er
vergeben werden an den Sieger eines
Solarflugwettbewerbs, den die Stadt
Ulm international ausgeschrieben und
mit 100.000 DM dotiert hatte. Aufzabe

im Rahmen dieses Wetthewerbs war es,
ein bemanntes Flugzeug zu entwerfen
und zu bauen, das in der Lage ist, aus-
schliefilich mit Solarenergie zu starten
und zu fliegen. Esx war von vornherein
Klar, daB damit lechnisch vollkommenes
Neuland betreten werden mubte. Um so
erfreulicher war, daB der Wettbewerb
auf grolie internationale Resonanz stiefd:
Es hatten sich anfangs 64 Teilnehmer
bew, Teams aus Deutschland, Frank-
reich, England. der Ukraine, Finnland,
Osterreich, der Schweiz,

Italien, Kanada, den USA und Japan
gemelder,

Hishepunkt und Abschlufl des Weltbe-
werbs bildete ein Fest auf dem Miinster-
platz mit Showeinlagen und Prisenta-
tionen der Teilnehmer am 6. Juli, sowie
der Flugtag auf dem Heeres{lugplatz
Laupheim am 7. Juli 1996. Vor fast
30,000 Zuschavern gingen dann noch
ci. 10 % der urspriinglich angemeldeten
Teilnehmer an den Start. Damit hare
dieser Wettbewerb wohl die griofite
Offenthchkeitswirksamkeit aller Akt-
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vitiiten des Solarjahrs ‘96,

Den . Berblinger-Preis ‘96" der Studt
Ulm gewann das Siegerflugzeug
LJCARE 27, das vom lnstitut fiir Lufi-
und Raumfahritechnik der Universitil
Stuttgart entwickelt worden war. Die-
sem Stuttgarter Sonnenflieger gelang es
als einzigem Teilnehmer des Wetbe-
werbs, ausschlieBlich mit Solarkraft zu
starten und zu fliegen. Die Jury vergab
weitere Preise an Teilnehmer, die teil-
weise ebenfalls mit Solarflugzeugen er-
schienen waren oder iiberzeugende Do-
kumentationen ihrer Projekie einge-
reicht hatten,

Die Solarinitiative

Sie stellt ein umfangreiches Programm-
paket dar;

Vom 27. bis zom 29, Juni 1996 priisen-
tierten auf der regeneratio ulm *96
rund 150 Aussteller aus dem In- und
Ausland ihre neuesten Produkte bew.
Dienstleistungen aus dem Bereich der
regenerativen Energien, Siimitliche Mes-
sedemonstrationen wurden durch ein
breit angelegtes Vortragsprogramm be-
oleitet. Insgesamt wurden ca, 50 Kure-
vortrige mit anschliefender Diskussion
angehoten, zu denen namhafte Vertreter
aus Handwerk, Indusirie, Wissenschalt
und Min.{sluricn ihre Fachkompetenz
zur Verfiigung stellten. Den kommuna-
len Entseheidungstriigern wie Biirger-
meistern, Gemeinderiten, Landriiten,
Kreistagsmitgliedern, sowohl aus Ba-
-den-Wiirttemberg als auch aus Bayern
wurden damit technische, organisatori-
sche und politische Méglichkeiten der
kiinftigen Mitwirkung in kommunalen
Energiekonzepten aufgezeigt und Moti-
vationen gegeben. Gleichzeitig wurden
privaie Bauherren und Hausbesitzer,
aber auch Wohnungsbaugesellschaften
und Betreiber 6ffentlicher Einrichiun-
gen umfassend ber dic Moglichkeiten
rationeller Energienutizung und iiber den
Einsatz von Sonnenencrgie informiert.
Die Méglichkeiten des Einsatzes von
Biomasse aus Land- und Forstwirtschaft
wurden ebenso demonstrient wie die
Méglichkeiten der Industrie und des
mitielstindischen Gewerbes, durch
Teilnahme am Okoaudit Grundlagen fiir
umweltschonendes Produzieren zu
schaffen.

Informationsveranstaltungen
Parallel zur . regeneratio” fand der
wErste europiische Kongrelh fiir er-
neuerbare Energien in Regionen und
Stiidten® statt. Der Kongrel hate die
Aufzabe, den Teilnchmern ein Forum
fiir intensiven Erfahrungsaustausch und
Anregungen zu geben. Adressaten wa-
ren regionale und kommunale Reprii-
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sentanten, offentliche Planungsfachleute
auf regionaler und kommunaler Ebene,
private Planungs- und Ingeniewrbiiros,
freie regionale und kommunale Biirger-
initiativen, Organisationen des Hand-
werks und der Landwirtschaft. Ausbil-
dungsinstitutionen und interessierte
Einzelpersonen. Der Kongrel§ enthielt
Plenarvortriige, Priisentationen von inte-
grierten regional- und kommunalpoliti-
schen Ansiitzen zur Einfilihrung erneuer-
barer Energien in Stidten und Regio-
nen. Workshops tiber spezielle Konzep-
te und Priisentationen praktischer Er-
folgsbeispiele.

Unter dem Titel ,,Ulm — ein Platz (e
die Sonne** veranstalien das Ami fiir
Stadidkelogie und Umweltplanung, die
Landesbausparkasse LBS und die
Volkshochschule Ulm gemeinsam zwi-
schen demy 27.02. und 24.10.96 eine
Vortrags- und Seminarreihe mit dem
Anliegen, die Teilnchmer umfussend
mit der Nutzung solarer Energien ver-
traut zu machen und den heutigen Stand
und die zukiinftigen Trends, aber auch
die Schwierigkeiten dieser regenerati-
ven Energien vorzustellen.

Den Bereich Information der Solarini-
tiative komplettiert das Angebot einer
Beratung und eine stiindige Ausstel-
lung iiber Solarenergienutzung und
rationelle Energieverwendung im

Ami fiir Stadidkologic und Umweltpla-
nung der Stadt Ulm und das Angebot ei-
ner Energiediagnose und Kkostenlosen
Energieberatung durch die Stadtwerke
Ulm/Neu-Ulm.

Animationen

Der Bereich Animation der Solarinitia-
tive umifalt Veranstallungen und Aktio-
nen. mit denen die Offentlichkeit tiber
die Vielseitigkeit und Leistungsfihig-
keit der heutigen Solarenergienmzung
informiert und zom Mitmachen ange-

regt werden soll. Aus naheliegenden
Griinden sind die Aktionen an solche
Veranstaltungen gekniipft, die ein
grofles Potential an  Lanfkundschafe
erwarten lassen. Fiir das Solarjahr 96
wurden deshalb Aktionen ausgewiihlt,
die unmittelbar mit publikumswirksa-
men Solarveranstaltungen zusammen-
hiingen.

Spekiakulirste Veranstaltung in diesem
Zusammenhang war der bereits oben
geschilderte Solarflug-Wettbewerb.
Daneben zog aber auch die Sonderaus-
stellung . .Solare Mobilitit* auf der
Jregeneratio "96°, auf der ausschlieflich
solarbetricbene Boote, Land- und Luft-
fahrzeuge vorgestellt wurden, eine brei-
te Offentlichkeit an.

In Zusammenarbeit mit dem Ruderclub
Ulm, dem THW und verschiedenen
Sponsoren fand am 22, und 23. Juni
1996 auf der Donaw die internationale
Solar-Regatia ,.Solar-Cup Ulm *96*
statt. Bootshesitzer aus dem In- und
Ausland stellten beim Langstrecken-
rennen diber 20 km und bei Slalom- und
Sprimpriifungen iiber S00-Meter-
Strekken ihre Leistungsfahigheit unter
Beweis.

Im Anschlof an den Solar-Cup wurde
aufl der Donau ein Solar-Shuttle einge-
richtet. Vom 24, bis zum 30, Juni 1996
wurde damit ein solarbetriebener Perso-
nentransport auf der Donau zwischen
den Anlegestellen  Maritim™ und
Volksfestplatz™ ermiiglicht, und zwar
nicht nur fiir Messe- und Kongrefibesu-
cher, sondern fiir alle , solarbewegten™
Biirger.

Realisationen

Auch die Realisation von verschiedenen
Solar-Projekien ist im Solarjahr *96 vor-
angetrieben worden:

Im Rahmen eines Firderprogramms
zur rationellen Energieverwendung und
Nutzung regenerativer Energien ist bis-
her der Bau von liber 250 Solaranlagen
und der Wirmeschutz und die Heizungs-
sanierung von Altbauten finanziell un-
terstiitzt worden. Zwei solare Groflan-
lagen zur Brauchwassererwiirmung
im GeschoBwohnungsbau der Ulmer
Wohnungs- und Siedlungs-GmbH mit
50 m* bazw, 120 m* Kollektorfliiche fiir
15 bzw. 38 Wohneinheiten sind in der
Wohnanlage Poppenreuteweg baw.
Heilmeyersteige errichtet worden.

Als ein Modellvorhaben und Teil des
Kommunalen Energiekonzepis wird in
einer Neubausiedlung am Eselsberg
der Einsatz never Systeme zur rationel-
len Energiegewinnung mit groBimigli-
cher Solarunterstiitzung geplant. Die
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Planung erfolgt unter wesentlicher Mit-
arbeit des auf unw-Initative gebilderen
Energiewirtschafilichen Projekirates.

In der Aktion ,Sonnige Zeiten fiir Ul-
mer Schulen** crhielten mit der finanzi-
ellen Unterstiitzung der Energieversor-
gung Schwaben (EVS) 13 Ulmer Schu-
len je einen kompletten Bausatz fiir eine
schuleigene |kW-Photovoltaikunlage
zur netzgekoppellen Solarstromerzeu-
gung, der so konzipiert ist. dull Montage
und Betrieb durch Schiiler und Lehrer
durchgefithnt werden kiinnen. Die Anlu-
gen sind in der Zwischenzeit im Rah-
men von Schulungskursen installien
worden.

Awch aul dom Dach der Volkshoch-
schule Ulm Komnte mit Hille der finan-
ziellen Unterstiltzung der LBS ¢ine
Photovoltaik-Anlage installiern und in
Betrich genommen werden, Sie ist mil
4.7 kWp die derzseir griiite Anlage in
Ulm und eine der ersien Anlagen in
Siiddeutschland mit newen GroBflichen-
modulen. Durch diese GroBflichenmo-
dule (Gesamtfliche 40 m’) ist eine ¢in-
fache und schnelle Montage méglich,
waodurch eine weitere Kostenreduktion
erreicht wird. Ein neues Schaltkonzept

und cin weiterentwickelter Wechsel-
richter mit hiherem Wirkungsgrad ma-
chen die PV-Anlage zu cinem wesentli-
chen Aspekt des Sonderprogramms
Solarenergie™ der vh. Der Standort der
Anlage 15t so gewiihlt dall ein Teil der
Anlage fiir Besacher zugiinglich 1st.
Die ,, Solarwerkstatt fiir Jung und
Al ist als dauerhafie Einrichiung in
Ulm konzipicrt, die sowohl Animation,
Information als auch konkrete Projekte
und Anwendungen bewirken soll. Der
Aufbau erfolat nach einem 3-Stifen-
Plan entsprechend den vorhandenen Ka-
pazitiilen. Zur Zeit werden die Rium-
lichkeiten fiir die Solurwerkstatt herge-
richiet. Parallel dizu Buft die Agquisi-
tion von Exponaten bei Hindlern und
Herstellern, Erste Ausstellungstafeln
sind vorbereitet, Lehrmittel und An-
schauumgsobjekie (Salar-Infomobil.
Solurkoffer) zur Ausleihe fiir Schulen,
Yeranstaller und Vereine sind in Vor-
bereitung. &

G

rafikburo

Lahaye Kern

Wir ziehen um.

G

leiche Ziele,

andere Formation,
in Ulm ab 7.10.96

Biiro Lahaye
Kommunikations-Design
Klosterhof 27, 89077 Ulm
Telefon 0731/938688-0
Fax+|SDN 0731/933688-2

Grafikbiiro Kern
Muskatellerweg 7, B3075 Ulm
Talefon D7 31/552033
Fax+ISDN 0731/552034

Kommunikations-Management

Designmanagement

Konzeption

Entwurf
Gestaltung
Isierung

Real
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Obligatorischer Rilckblick? Wir wollen
es nicht iibertreiben. Doch Riickblick
heillt auch Rechenschaflt ablegen liber
die Verwendung der Mitgliedsbeitriige
und Spenden. Und wenn es Erfolge 2u
vermelden gibt. dann hilft dies auch da-
bei, MiBerfolge etwas abzufedern,

Der unw wurde am 5. Novemver 1993
gegriindet und zihlt im Sommer 1996
104 Mitglieder. Der Haushalt ist mit
Ausgaben und Einnahmen von ca.
50.000 DM 1m Jahr ausgeglichen, ins-
besondere durch die grolle Spendenbe-
reitschaft von Mitgliedern und Nicht-
Mitgliedern. Mit Hilfe einer Stiftung
soll der unw langfristig auf ¢ine finan-
ziell gesunde Basis gestellt werden: wir
versuchen, mit potentiellen Stifterinnen
und Stiftern ins Gespriich zu kommen,

Der unw will Veriinderungen anstofien
in Wirtschafisweisen und Lebensstilen,
die dazu fiihren, dal im Sinne eines
Kurswechsels weniger bzw. andere
Rohstoffe, Energie sowie weniger
Fliiche verbraucht und weniger Rest-
und Schadstoffe abgegeben werden,
Dabei sollen Lebensgualitit und Wirt-
schafilichkeit erhalien bleiben. Diesc
Verinderungen durch technische, ver-
haltenshezogene und institutionelle In-
novationen sollen zu nachhaltiger Eni-
wicklung fiihren. Der unw konzentriern
sich auf die Ulmer Region, hofft aber,
auch andere Regionen anstecken zu
kinnen.

Verinderungen anstofen bedeutet vor
allem. Lermnprozesse auszuliisen dber
den Sinn, die Méglichkeiten und die
Chancen dieser Verlinderungen. Wel-
chen Sinn macht eine Verinderung un-
serer Wirtschaftsweisen und Lebensstile
fiir uns selbst und unsere Stadtgesell-
schalt? Geht es nicht einfach weiter so?
Welche Mbglichkeiten einer Veriinde-
rung gibt es und welche Risiken und
Chancen sind damit verbunden? Was
kann jeder und jede einzelne konkret
selbstverantwortlich tun?

Neuen und anderen technischen Hilfs-
mitteln, YVerhaltensweisen und institu-
tionellen Regelungen wenden wir uns
zu, wenn wir lernen. Hierfiir benditigen
wir Informationen. Informationen tiber-
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Arbeit des unw 1995/1996

die Bedingungen unserer gesellschafili-
chen, ékologischen und dkonomischen
Umgebung, tber deren Emtwicklung,
iiber die Auswirkungen auf uns selbst,
und {iber Chancen und Risiken unter-
schiedlicher Handlungsmiglichkeiten,

Der unw versucht mit seiner For-
schungsgruppe, solche Informationen
tber die Region zur erarbeiten und zu
verbreiten.

Im folgenden sind die Akuvititen des
unw fiir 1995/1996 dokumentiert:

1. Presse

Zum ersten Mal treten wir an die Of-
fentlichkeit der Region mit unseren
Vorstellungen iiber eine ,.Ulmer Stadt-
gesellschaft™: In der Siidwest Presse er-
scheint in der Wochenendausgabe vom
4./5.2.95 eine ganze Seite (,.Denkan-
stiile™), von einem Autorinnen- und

Autorenteam des unw verfalbt, Wir ent-

wickeln darin, in lebendiger und ver-
stiindlicher Sprache dargestellt, die Vi-
sion einer Wissenschaftsstadt, die sich
nicht nur auf ein Forschungszentrum
auf den Ulmer Bergen reduzier.

Im iibrigen berichiet die Presse ausfiihr-
lich und fair iiber unsere Arbeit (Siid-
west Presse, Schwiibische Zenung,
Meu-Ulmer Zeitung, Stutigarter Zei-
tung, Die Zeit).

Helge Majer schrieb Beitriige liber den
unw in zahlreichen Zeitschrifien: fokus
{Ulmer Wirtschaftsjunioren), Oko-Me-
dia, Teblacher Gespriiche, Unterneh-
men &Umwelt, WSI-Mitteilungen, Po-
litische Okologie, OkoRegio, u.a.

2. unw-Yeriffentlichungen
unw-nachrichten Heft 2 (Abdruck der
~Denkanstibe™) und Heft 3 (Abdruck

Utmer tnitiatndress nachhalbge Winschaltsentwicklung eV, 41996



der Beitriige der Stadthausveranstaltung
am 18.5.95,  Wege zur Nachhaltigkeit:
Die Wirtschafi")

unw-extra fiir Mitglieder und Freunde*
erscheint erstmals am 17.11.95 als new-
es Kommunikationsblan des unw und
berichtet ither Akiuelles aus der Arbeit
des unw, Im Sommer 1996 erschien die
3, Ausgabe,

unw-Schriftenreihe (Verlag Wissen-
schaft&Praxis, Stemenfels-Berlin)
Bd.I: Helge Majer. Okologisches Wirt-
schaften — Wege zur NMachhaltigkeit in
Fallbeispielen erscheint in 2. Auflage;
Bd.2: Helge Majer/Joachim Bawer/Chri-
stian Leipert/Ulrich Lison/Friederike
Seydel/Carsten Stahmer unter Mitarbeit
von Jochen Heutmer, . .Regionale Nach-
haltigkeitsliicken - Okologische Be-
richterstatung fiir die Ulmer Region™,
Meues Faltblatt mit Informanonen iiber
die Ziele, Institutionen und Aktivititen
des unw (Mai 1996; Anforderung bei
der Geschiifisstelle).

3. Vortriige

iiber die Arbeit des unw.

Helge Majer und Wolfgang A, Klimke
am 21.3.95 bei der Ulmer Volksbank
(Unternehmergespriich);

Helge Majer am 8.3.95 in Ettlingen
beim 3. Statuskolloguinm des Umwel-
ministeriwms B-W {iber das For-
schungsprojekt  Regionale dkologische
Berichterstattung fiir die Region Ulm™;
am 13.5.95 bei der Voith Heidenheim
alumni (Vereinigung der Ehemaligen):
am 7.6.95 Festvortrag zum 1-jihrigen
Besiehen von KIWI in Wuppertal
(Institut fiir dkologische Wirtschafisfor-
schung);

am 15.6.95 Festvortrag auf der oikos-
Konferenz, 5t. Gallen;

am 25.6,95 auf der Oko Messe in Ulm:
am 5.8.95 in Dessau (Bauhaus) im
Rahmen eines internationalen Work-
shops;

am 14.9.95 bei einer Veranstaltung der
Kath. Akademie, Stutigart/Rottenburg
im Ulmer Stadthaus . Zukunfisfithiges
Deutschland: Konsequenzen fiir Ul
am 22.9.95 in Wuppertal {,,.Verein fiir
Weiterbildung");

am 26.9.95 Teilnahme an einer Podi-
umsveranstaltung in Esslingen, veran-
staltet vom Umweliministerium B-W;
am 10.10.95 vor der Bibliotheksgesell-
schaft in Stuttgar;

am 26.10.95 bei einer Veranstaltung der
Hamburger Senatskanzlei in Hamburg;
am 4.11.95 beim Landesnaturschutziag
in Sindelfingen;

am 16.11.95 an der vh Stuttgart;

am 18.11.95 auf der Tagung der Evang,
Akademie, Amoldshain;

am 29.11.95 Die Griinen/Biindnis 90 in
Heidelberg:

am 14.12.95 an der Universitiit

Osnabriick:

am 11.1.96 an der Universitit Karlsruhe
{Institut fiir Regionalforschung):

am 13.1.96 BUND/Griine in Miinchen:
am 23.2,96 an der Universitiit Bremen

i Waorkshop):

am 5.3.96 Die Griinen/Biindnis 9 in
Stuttgart;

am 5.3.96 in der vh Géippingen;

am 18.3.96 bei Round Table” in Ulm;
am 26.3.96 beim 4. Statuskolloguium
des Umweltministeriums B-W in Ettlin-
acn;

am 18.4.96 beim Heidelberger Club in
Heidelberg;

am 23.4.96 an der Universitit Stuttgan
{ Institut fiir Grundlagen der Planung):
am 25.4.96 in Karlsrohe (fiir die Akade-
mie fiir Natur- und Umweltschutz)

am 7.5.96 ber einer Podiumsdiskussion
der Stadt Heidelberg:

am 10.5.96 vor Vertrauensdozenten der
Huns-Backler Stiftung in Stutegart;

am 7.6.96 in Neu-Ulm {Oscorna Mit-
arbeiter);

am 20.6.96 in Ulm (DGB-Kreisvor-
stand);

am 29.6.96 Festvortrag bei einer Jubi-
liumsveranstaltung der vh Nagoldtal;
am 9.7.96 an der Universitiit Swittgart
{vor Tiibhinger Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern),

4. Tagungen

13.-15.3.95 in Murnau iiber ein For-
schungsprogramm , Machhaltige Ent-
wicklung”, veranstaltet vom BMBF,
Bonn;

6.6.95 in Ulm, Tagung des Arbeits-
kreises Regionale Nachhaltigheit
{Prof. Dr. Harald Spehl, Trier).

5. Runde Tische des unw,
unw-Unternehmergespriiche
20.3.95: 2. unw-Unternehmergespriich
bei der Mitgliedsfirma UZIN zum The-
ma ,,Oko-Audit™ mit Herrn Min.-Rat
Stefan Frey, Umweltministerium B-W;
1.2.96 3. unw-Unternehmergesprich bei
der Firma Schwenk KG zum Thema
Oko-Marketing™ mit den Professoren
Uli Arnold, Universitiit Stuttgart und
Frank Stehling, Universitit Ulm

Energiewirtschaftlicher Projektrat des
UnW am

20.6.95, |. konstituierende Sitzung bei
Herrn Dr. Roth (SWU) ;

20.9.95, 2. Sitzung bei Herm Danks.
{EVS Heizkraftwerk, FUG);

2.11.95, 3. Sitzung bei

Hermmn Prof., Dr. Garche (Z5W);
23.1.96, 4. Sitzung in der FHS Ulm;
12.3.96, 5. Sitzung im InnovationsZen-
trum;

20.6.96, 6. Sitzung bei Herrn BM
Wetzig, Ulmer Rathaus;

unw-Amitsleitergespriich am

29.6.95 2. unw-Amislentergespriich

(2. Sitzung) ..Probleme der Umweliver-
waltung" mit Beitrigen von Dr. Witgar
Weber, Herm Dangelmaier und Herrn
Pius Scherr (Scherr+Klimke).

unw-Biirgergespriich:

Vorbereitung von zwel Runden Tischen
mit Ulmer Biirgerinnen und Biirgern, in
denen die Ergebnisse der Bad Uracher
Tagung und der Untersuchung iiber
MNachhaltigkeitsliicken im Verkehr ana-
lysiert werden sollen.

. unw-Versammlungen und Treffen
Jahreshauptversammlung des unw am
18.5.95 im Mandela-Saal, Sterngasse 14
{Evang. Akademie Bad Boll);
Jahreshauptversammilung des unw am
23.5.96 im Haus der Begegnung in Ulm;

Sitzung des Wissenschaftlichen Beirats
am 18.5.95, Mandela-Saal, Stemgasse
und am 22.5.96, unw-Geschiftssielle,
Besserersirasse 10, Ulm;
Strategiediskussion der Mitglieder
12.7.95 und 27.6.96. 3. Sitzung im
InnovationsZentrum

27.6.96. 4. Sirzung im InnovationsZen-
trum

7. Veranstaltungen des unw

18.5.93, Stadthausveranstaltung zusam-
men mit der Stadi Ulm . Wege zur
Nachhaltigkeit: die Wirtschaft™;
23.5.96, Stadthavsveranstaliung zusam-
men mit der Stadt Ulm ,.Wege zur
Nachhaltigkeit: Sonnenenergie*;
25.1.96, Prisentation von Forschungs-
ergebnissen . Regionale kologische
Berichierstattung fir die Ulmer Region*;
6.— 8.10.95 Fachtagung in Bad Urach
(Haus auf der Alb) Regionale Nachhal-
tigheit — Konzeptionen und Umsetzung*
zusammen mil der Akademie fiir Tech-
nikfolgenabschitzung in Baden-Wiir-
temberg und der Landeszentrale fiir
Politische Bildung B-W (Herr Eugen
Baacke).
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8. Gespriiche

Am 6.3.95 mit der BBL im Café Korn-
hauskeller:

19.6.95 Gespriich bei der Kreishand-
werkerschaft und der Handwerkskam-
mer Ulm (mit den Herren Stangier,
Betz, Schneider und Lunz);

30.6.95 erstes Gespriich mit ciner Augs-
burger Initiative . Initiativ-Kreis Nach-
haltiges Wirtschafien™ (Herr Stefan
Briickl., Siidwestdeutsches Institul,
sowie Herm Meidlein von NABU);
30.11.95 Gespriich zwischen dem unw
und Lehrerinnen und Lehrern des Lai-
chinger Albent Schweitzer Gymnasi-
umns, Das Gespriich diente der Vorstruk-
turierung eines vom unw betreuten Um-
welt- und Nachhaltigkeitsprojekis an
dieser Schule:

12.10.95 und 18.12.95 Gespriiche in der
Ulmer Yolkshochschule (Frau Fahren-
kamp. Frau Bochnik) dber Miglhichkei-
ten ciner Zusammenarbeit im Rahmen
der KONTIKI-und fjutscha-Projekie.

MaBgeschneidert,
fiir alle Branchen.

In ISO 9001-Qualitat.

maurer

maurer baut Hallen
fEI'RGN Bausysteme

Profitieren Sie von unserer Leistungskraft

Georg Maurer Bavunternehmen GmbH + Co. KG
Pastfach 30 24

89020 Uim

Tel.0731/97979-0 Fax9797979

9, Forschung

am 31.12.95 Abschlull des von der LU
in Karlsruhe finanzierten Forschungs-
projekies (PAO: Projekt Angewandie
Okologie) ..Regionale dkologische Be-
richterstatiung fiir dic Ulmer Region™:
Genehmigung eines Forschungsprojek-
tes LJMNachhaltigheit als Leitbild eines
Umweltbildungssystems fiir die mittel-
stiindische Industrie in der Ulmer Regi-
on — Konzeption und Umsetzung™, fiir
3 Jahre finanziert von der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt, dem Ministeri-
um fiir Umwelt und Verkehr Boden-
Wiirttemberg und 6 Firmen der Ulmer
Region,

10, Sonstige Aktivitiiten

13.7.95 und 5.9.93 Mitarbeit beim Inno-
vationsforum der Stadt Ulin

Achim Bubenzer leitet die Arbeitsgrup-
pe Umwelt und neue Werkstofic;

6.~ 8.10.96 im Haus aal der Alb, Bad
Urach, Ausstellung . Zukunfisfihige
Produkte und Verfahren in der Ulmer
Region”, vomn 6.-12.12.95 im Ulmer

Rathaus, vom 8.-12.5.96 in Humburg. &

b Hallen +
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Neue Mitglieder
fur den unw

Die Mitgliederwerbung wurde in die-
sem Jahr fiir den unw zu einer zenira-
len Aufgabe. Wir miissen unsere Ak-
uvitiiten in der Ulmer Region recht-
fertigen aus einer grolen Mitglieder-
zahl (Quantitit) und einer ausgewoge-
nen Struktur dieser Mitglieder in
Bezug auf die Gruppen der Ullmer
Stadigesellschaft (Qualitdt),

Der quantitative Aspekt wurde noch-
mals in der Mitgliederversammiung
vom 23.5.96 hekriftigt: Nachdem wir
dieses Jahr die Grenze von 10{) Mit-
gliedern iberschritien haben: miissen
wir uns vermehrt anstrengen, neue
Mitglieder zu werben,

Der qualitative Aspekt unserer Mit-
glieder betrifft die ..Herkunft™. Dabei
fillt ersiens auf, dall wir viele Mitglie-
der haben, die nicht aus der Ulmer
Region stammen. Das hiingt vor allem
damit zusammen, dafidie unw-Aku-
vitiiten in ganz Deutschland und an-
derwiins auf breites Interesse stoben.
Zweilens bekleiden viele Mitglieder-
fast verantwortliche Positionen in un-
serer (Stadi-jzesellschaf Ich kdnnte
fast von einem imellekiellen Wasser-
kopf sprechen. Es ist sehr begriiBens-
wert, daB wir so viele Verantworth-
che, Handelnde und Meinungsfiihrer
und Meinungsfilhrerinnen im unw.
versammeln. Damit drohen wir aber,
die ,.Bodenhaftung” zur Basis zu ver-
lieren. unsere Legitimation.

Filr unsere Aufgabe, Mitglieder 2u
werben, brauchen wir verstiindliches
und informatives Material. Rechizei-
tig zur Stadthavsveranstaliung am

23, Mai 1996 haben wir gine Broschii-
re fertigzestellt, die inzwischen an
viele Freunde und Mitglieder abgege-
ben wurde. Die Broschiire wurde ein-
hellig als sehr gelungen bezeichnet
und gibt einen ausgezeichneten
Uberblick tiber die unw-Aktivititen.
All dies kostet Geld. Dies kénnen wir
aus unseren Mitgliedsbeitrigen und
Spenden nicht auftringen. Wir brau-
chen Sponsoren und freuen uns, dab
sich die Landesgirokasse in Ulm mit
einem namhafien Beitrag an dieser
Broschiire beteiligt hat; der Hinweis
auf der Riickseite ist bescheiden ge-
nug — die Landesgirokasse respektieri
unser Unabhiingigkeitspostulat.

Zur Zeit arbeiten wir an einem Heft,
das die Ziele und Aktivititen des unw
ausfithrlicher darstell.

Die kurze Broschiire ist verfiigbar
beim unw. Schreiben Sie an den unw,
Sedanstrasse 10/Ghde 8 in 89077 Ulm
(Telefax 9357979).
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Herr Dr. Nitsch

{Deutsche Forschungsanstalt fiir Luft-
und Raumfahrt):

Er widerspricht Herrn Dr. Roth hin-
sichtlich seiner skeptischen Einschiit-
zung der Potentiale und Nutzungsmiig-
lichkeiten erneuerburer Encrgiequellen.
Diese seien nach 25-jihriger Fovschung
und Entwicklung und auch einer gewis-
sen Markteinfilhrung soweit entwickelt,
dal bzgl. technischer Leistungsfihig-
keit und ihrer Einsatzpotentiale abgesi-
cherte Kenntnisse vorligen, welche ein-
deutig auf die beachiliche energiewirt-
schafiliche Bedeutung der erneuerbaren
Energiequellen (EEQ) hinweisen. Ein-
bindungs- und Speicherfragen lieBen
sich bei einem jahrzehntelangen Ein-
fiihrungszeitraum evolutioniir 1tsen, sie
stellten kein grundsitzliches Hindernis
dar. Ebenso spriichen Energic- und
Emissionshilanzen nicht gegen einen
breiten Einsatz der EEQ. Einzig wirl-
schaftliche Gesichtspunkte und die mit
einer breiten Einfihrung der EEQ ver-
bundenen Strukturveriinderungen in der
Energiewirtschaft stellten heuie Hemm-
nisse dar, an deren Beseitigung gearbei-
tet werden miisse.

Herr Wucher

{Initiative Biogas in Ulm);

Zundichst an Herrn Dr. Roth gewand:
kritisiert er, dafh dessen freundliche
AuBerungen iiber die solaren Energien
nichts niltzten, wenn bei der Energie-
beratung aus seinem Hause {der SWL)
diese als zu tever und unwirtschafilich
abgualifiziert wiirden und bestenfalls
noch Erdgas empfohlen werde, Er for-
dert Herm Dr. Roth auf, dafiir zu sor-
gen, dab die solaren Energien zumin-
dest gleichrangig bewertet werden. Fer-
ner kritisiert er, dall die kostendeckende
Vergiitung (fibr solar-erzevgien und ins
iiffentliche Metz eingespeisten Strom)
wenig niitze, wenn die SWU fiir den
Anschlub an das Nete siindhaft teure
und unnitig komplizierte Zusatzgeriite
verlange, oder wenn die Mechaniker
der SWU picht eipmal willlten, wie der
Anschlul ans Metz zu erfolgen hat und
wenn —wie es geschehen sei - der Kun-
de sagen miisse, wie es zu machen sei,
Es miisse dafiir gesorat werden, dall die
notwendigen technischen Vorausset-
zungen geklirt sind,

Protokoll

der Podiumsdiskussion

Zum Beitrag von Herrn BM Wetzig be-
merkt er, daB man sich nicht wundern
milsse, dab die konkreie Realisierung
der Solarenergie nicht funktioniernt,
wenn z.B. Bauantriige fiir Soluranlagen
vom Planungsamt und Baurechtsamt
abgelehnt werden mit der Begriindung
.das darf ich nicht genehmigen!™ Er
fordert Herrn BM Wetzig auf, dafiir zu
sorgen, dali iiberholte Bauvorschrifien
entriimpelt werden, und iibt dabei auch
Kritik am Denkmalschutz, den er als
~Bremser Nr.1* fiir die Umsetzung an-
sicht, obwohl ja cin effekiiver Umwelt-
biew. Klimaschutz auch gleichzeitig der
beste Schuiz fiir historische Gebiude
501,

Frau Dr. Seydel {unw);

Sie stellt fest, dab die Tagungsbeitriige,
speziell der von Minister Leonhardt,
viele Anregungen dafiir emhiclhen. wie
Bauten, nicht nur im Energiebereich,
unter Nachhaltigkeits-Gesichispunkien
ausgestattel werden kinnen. z.B auch
liber Anreize durch Vergabe von Oko-
Punkien fiir die Bauherren, In der Stach
Lllm seien in dieser Hinsicht bisher nur
geringe Ansiitze 2.8. bei den Festset-

zungen zu Bebauungsplinen erkennbar,

Sie fragt Herrn BM Wetzig, was hier
getan werden kiinne,

Herr BM Wetzig (Stadt Ulm):

Er réiumt ein, daB ein Defizit in dieser
Hinsicht nicht bestritten werden kiinne
und man wirklich jeweils vor der eige-
nen Tire kehren miisse, Er verweist auf
die im Herbst *96 geplante Umwelt-
debatte im Gemeinderat, von der er sich
Ansiitze filr Anderungen und geeignete
Beschliisse fiir Durchsetzungsmiglich-
keilen des Nachhaltigkeitsgedankens er-
hotlt.

Herr Biichler

(MHH Solartechnik GmbH. Ulm):

Er ist der Memung, dafl Innovationen
anzusiofen doch im wesentlichen Auf-
zube junger Menschen sel, und bemiin-
gelt, dab auf dem Podium iiberwiegend
dltere Leute siBen und auch die Vortra-
genden durchwegs lilteren Semesters
gewesen seien, &
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Siidwestpresse vom 24.5.19%6
Henning Petershagen

HErst in den Startlichern auf dem
Weg zur Solarstadi*

Kritik an geringer Sonnen-Aktivitit bei
MNachhaltigkeits-Veranstaliung

Kritik an der Haltung der Energie-
Wirtschalt zur Solarenergic hat ge-
stern der Ulmer Bau- und Umwelt-
biirgermeister Wetzig in einer Veran-
staltung des ,,Ulmer Initiativkreises
nachhaltige Wirtschaftsentwicklung™
{unw) gefinbert. Anstatt fiir mehr
Markt im Solarbereich zu sorgen, zii-
gen die Energie-Konzerne gegen Ein-
speise-Vergiitung vor Gericht.

Der Weg zur Sonnenstadt Ulm ist ein
langer Weg®, stellte Prof. Peter Obert
fest. und Wetzig ergiinzie spiter: ,Wir
stehen noch in den Startlbchern™, Zu
den Problemen. auf welche die Umset-
zung der Solartechnik stdlit, zihlte
Obert wemger dic Kosten als vielmehr
den Mangel an Fachlevten sowie feh-
lende Akzeptanz. Die ist teilweise ver-
ursacht durch das erbiirmliche Miveuu,
auf dem sich die dffentliche Diskussion
der Solartechnik abspielt, so legte Obert
dar. Der schleppende Verlauf, den die
praktische Umsetzung der Solatthernue
in Ulm genommen hat, veranlabie Obert
zum Hinweis, dall der technische Fort-
schritt nie durch Forschung allein. son-
dern stets durch deren Wechselwirkung
mit der Anwendung erreicht werde. Ba-
sis der Sonnenstadt Ulm sei die Verrin-
gerung des Energiebedarfs. Darauf lasse
sich dann mil einer Vielzahl verschiede-
ner Bausteine von der netzgekoppelien
Photovoltaik bis hin zum Wassersioff-
Speicher aufbauen.

FUG-Leiter Dicter Danks erklinte, um
den Zielen des Klimablindmisses gerecht
zu werden, dem Ulm beigetreten ist,
miisse in erster Linie Energie eingespart
werden, Er pliidierte daher dafiir, dal
dem Solarjahr 1996 ein Energicspar-
Juhrzehnt 1997 bis 2006 folge. Und er
herichtete, dal auch die FUG die Son-
nenenergie zu nutzen suche. So werde
daran gearbeitet. solargeheizies Wasser
ins Netz einzuspeisen,

Z5W-Leiter Prof. Jirgen Garche be-
richtete von ciner Rethe techmischer
Neuheiten, die sein Institut zwar in Ulm
entwickelt har, die jedoch anderswao in
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Pressezitate zur Stadthaus-
veranstaltung des unw am 23.5.1996

die Praxis umgesetzt werden; ein Spit-
zenlast-Kraftwerk, das nun in Tokio
eingesetzt wird, ein Elektro-Fahrzeug.
das in der Schweiz seine Runden dreht
und ein Brennstoffzellen-Fahrzeug, das
in Berlin vorgestellt wurde, Er wiire
dankbar, so Garche, wenn das ZSW
Brennstoffzellen zum Beheizen von
Hijusemn in Ulm praktisch erproben
kiimnte.

Hatten alle Redner das baldige Ende der
fossilen Brennstoffe prophezeil, so zog
Dr. Helmut Miih von der Energieversor-
gung Schwaben (EVS) dicse Vision in
Zweifel. Man werde mit diesen Energie-
guellen noch eine Weile leben miissen.

Schwiibische Zeitung vom 24.5.1996
Almut Grote

wWer braucht nachts Sonne?*
Gonner: Okologische Steverreform
kommit bald

Wie weit ist die Entwicklung der So-
larenergie und was hemmt ihre
Durchsetzung? Das waren die zentra-
len Fragen, die bei der Konferenz
wWege zur Nachhaltighkeit: Sonnen-
enrgie’ gestern nachmittag im Stadt-
haus diskutiert warden. Veranstalter
war die Stadt Ulm mit dem Ulmer In-
itiativkreis nachhaltige Wirtschafts-
entwicklung,.

Dem Argument der . stiindigen Verfiig-
burkeit” setzte Dr. Karl Roth von den
Stadiwerken Ulm/Neu-Ulm entgegen,
dall ausgerechnet im Winter, wenn der
Energiebedarf in Ulm dreimal so hoch
sei wie im Sommer, durch kurze Tage
und schlechtes Wetter deutlich weniger
Sonnenenergie zur Verfiigung stehe.
Dem widersprach Dr. Joachim Nitsch
von der Luft- und Raumtahrtforschung
Stuttgart: In den vergangenen 20 Juhren
habe die Solarenergie grofle Fortschritte
gemacht. Das Argument . Nachis
scheint die Sonne nicht” sei inzwischen
vidllig iiberholt. Die Potentiale der Son-
nenenergie wilrden eher unter- als iiber-
schiitzt.

Technischer Fortsehrint freilich ergibt
sich, wie Obert sagte. .erst aus der
Wechselwirkung von Forschung und
Anwendung”. Bereits die zweite der
1991 und 1994 in Ulmer UWS-Hiuser
eingebauten Solaranlagen habe sich als
derart effizient erwiesen, dal ihre Tech-

nik in einem . Solarcenter” integriert
wurde, das im Rahmen eines Existenz-
eriinderprojekts an der FH entwickell
warde, und sollten bald in Serie gehen.
Auf die ungeduldige Frage einer Zuhi-
rerin, wo denn auberhalb des Saales die
Forderung nach einer dkologischen
Steuerreform bleibe, prophezeite Ober-
biirgermeister Gonner, diese Reform
werde ,schneller kommen, als gemein-
hin befiirchtet werde - und zwar gepaart
mit einer Erhishung der Mehrwertstever.
Lussen Sie mal, sagen wir, sechs Mona-
te ins Land gehen...".

Neu-Ulmer Zeitung vom 24.5.1996
Christian Klose

wSonnenkraft unavsschipthar

Im Stadthavs Chancen der Solartechnik
durchleuchtet.

Schon in der Steinzeit erkannten die
Menschen, dali sie ohne die Wiirme
der Sonne nicht auskommen: ,,Stein-
alt* sei die Idee, die Sonnenenergie zu
nutzen. Fiir den Leiter des Steinheis-
Transferzentrums ,.Energie* an der
FH Ulm, Professor Peter Obert, ist
deshalb um so unverstiindlicher, dali
fossile Energien weiter die Hauptrolle
spielen. Im Ulmer Stadthaus wurde
gestern die Frage durchlenchtet, wie
es kiinftig um die Chancen der Solar-
technik steht.

~Sommenenergie kostet nichts, ist fiir die
Umwelt unschiidlich und ist unaus-
schiipfbar”, so der FH-Professor. Es
fithre deshalb kein Weg daran vorbei,
die Solarkraft zu nutzen. Das in Ulm
hiiufig gedulerte Argument, . hier
scheint nur selten die Sonne”, leuchtet
Obert nicht ein. Im Gegenteil: Mit Mit-
arbeitern hat er ein brandneues Compu-
terprogramm entwickelt, das die
tatsfichlich umgesetzte Wirmeenergic
der Sonnenstrahlen hochrechnen und
graphisch darstellen kann, die auf einen
in Ulm aufgestellten Kollektor treffe.
Obert forderte im Stadthaus, dalf sich an
dem Projekt ,Sonnenstadt Ulm* alle In-
stitutionen wie Handwerkskammer und
Stadvwerke. aber such Unternehmen
und Biirger beteiligen sollen, &
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"Manche sprechen mitihren
Pilanzen. Andere versuchenies
mitMusik. Wirempfehlen
(OSCORNA den natiirlichen
organischen Diinger."

VN
Natiirlich diingt man mit

Oscorna
Naturdiinger

unw-Adresse
ab sofort neu:

Adresse und Telefonnummer der
unw-Geschiiftsstelle lauten ab sofort:
Sedanstraie 10/Gbde 8, 89077 Ulm,
Telefon 0731/9357913, Fax 9357979,

Die Bildreportage der Stadthavsveran-
staltung 1995, unw-nachrichten Hefi 3,
fotografierte Christoph Morlok, Wir ent-
schuldigen uns bei ihm recht herzlich,
da wir ihn im letzten Impressum verges-
sen haben. Sorry!

Impressum

Redaktion, redaktionelle Bearbeitung;
Prof, Dr. Frank Stehling,

Prof. Dipl.-Ing. Peter Obert,

Entwurf, Layout und Koordinierung:
Grafikbiiro Lahaye Kern GmbH,

Fotos: Simon Resch,

8. 27 Gerhard Kolb, 5. 28 u. 29 Amt fiir
Stadtokologie und Umweltplanung
Technische Abwicklung und Druck:
Graphische Betriebe GmbH & Co KG,
Ulm; Mareis Druck GmbH, Ulm.
Herausgeber: unw

Sedansiralie 10/Gbde &, 89077 Ulm,
Telefon 0731/9357913, Fax 9357979
V.i.5.d.P.; Prof. Dr. Helge Majer

Bauen ist Leben

SCHWENK Unternehmensgruppe

Hauptverwaltung:
Hindenburgring 15, 82077 UWim
Telefon 0731/9341-0, Telefax 0731/9341-300

¥ SCHWENK C——

W&

Llimer Ininativirens nachhaltige Wirtschaftsentwacklung e V. 41996 5
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